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Relatorio cientifico

1. Descrigiio das tarefas efectuadas e resultados atingidos

A, Desenvolvimento e aplicacio de metodologia psicofisica no estudo da
percepciio do movimento local e da forma global a partir do movimento.

Neste projecto tinhamos estabelecido como objectivo intcial a defini¢io de marcadores
psicofisiolégicos que pudessem ser relacionados aspectos conscientes € ndo conscientes
da percepgiio visual. A estratégia psicofisica seguida, teve em conta principios da teoria
de deteccdo de sinal aplicada a neurobiologia sensorial, em que se procuram distinguir
aspectos relacionados com a sensibilidade do observador a um determinado estimulo ou
objecto visual, dos aspectos relacionados com a incerteza do observador em relagio a
existéncia desse mesmo estimulo. A concretizagdo deste objectivo a nivel psicofisico,
permitiu evoluir para o desenvolvimento em complementaridade de estratégias baseadas
em medi¢des electrofisiologicas e de neuroimagiologia de ressonancia magnética
funcional.

1. Foi implementada metodologia psicofisica apropriada e estabelecida uma base de
dades que nfio sO permitiu a caracterizagiio psicofisica basica dos observadores a testar
no ambito do projecto, mas permitiu também descobrir assimetrias perceptuais tanto
da visdio central como periférica, com origem na retina e no cortex cerebral. O facto
de terem sido testados um nimero considerdvel de individuos em diferentes escalGes
etarios (nalguns testes esse nimero ultrapassou a centena) permitiu estudar a variagio
da performance visual desde os 5 anos até ao escaldo de idades geriatricas. Os métodos
desenvolvidos sdo inteiramente concebidos no nosso laboratorio mas foram comparados
com outras estratégias psicofisiologicas mais classicas de estudo da percepgdo da cor,
contraste € movimento, o que nos levou a novos dados sobre mecanismos de percepgdo
visual em individuos normais (ver adiante). Os novos resultados sobre as assimetrias
da percepcio visual normal, e as suas bases neurofisiologicas, foram usados para
estabelecer uma robusta base de dados, permitiram estudar modelos de disfuncio
cerebral genéticos e adquiridos para a compreensio da cognicio visual Com efeito,
os testes revelaram-se de enorme utilidade também na comparagio entre individuos
normais e doentes seleccionados através da colaboragdo com os Servigos de Genética do
Hospital Pediatrico (o sindrome de Wiliams como codelo neurogenético da fungdo
visuoespacial) Neurologia (atrofias corticais posteriores e lesdes occipitais agudas ou
cronicas) e Oftalmologia (plasticidade do sistema visual em doengas da visdo central e
periférica) dos Hospitais da Universidade de Coimbra. Alguns destes grupos de doentes
sofrem de dissociagbes visuais e cognitivas que se revelaram de interesse na analise
psicofisiologica comparativa dos mecanismos de percep¢io global de objectos visuais.
Em todos os grupos foi feita cuidada avaliagdo optométrica/oftalmoldgica, para excluir
causas espurias de alteraggio da fungio visual, o que refor¢a a robustez dos resultados na
descricdo da performance visual em diferentes grupos populacionais. Os modelos
clincios revelaram-se particularmente relevantes no sentido de esclarecer fenomenologia
perceptual associada a presenga de escotomas absolutos (em que o individuo tem
consciéncia da presenga de um défice perceptual localizado) de escotomas relativos (em
que ndo ha consciéncia do défice).

Descric¢iio dos resultados por paradigma desenvolvido:
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Paradigma de percepciio global da coeréncia do movimento usando o principio
Gestalt da “common fate” (destino comum dos elementos visuais moveis que
constituem um objecto). Desenvolvemos um nove paradigma em relag@o ao que esta
classicamente descrito na literatura e que permitiu isolar de forma mais directa a
necessidade de integrar pistas globais de movimento para resolver a tarefa de
integracio perceptual. A aleatoridade na direcgio global do movimento permite
aumentar a incerteza de forma controlada e evita o uso da previsibilidade local do
estimulo como estratégia do observador.

Se imaginarmos um conjunto de pontos que move em direcges aleatonas, estas
trajectorias incoerentes ndo sdo passiveis de serem integradas numa percep¢do una e
coerente. Se no entanto todos (100%) os pontos se moverem com a mesma velocidade e
direcgio (“common-fate” ou destino comum da Gestalt) o nosso sistema visual agrupa
todos esses elementos num objecto uno, uma “toalha virtual plana” que se move com
determinada direcgio e velocidade global. Neste paradigma ¢ estudada a capacidade do
observador em integrar o movimento coerente, determinando a percentagem minima de
pontos coerentes que deve existir na imagem para o observador identificar
correctamente a existéncia de uma toalha virtual.

Por outras palavras, manipulou-se a indeciso do observador, introduzindo ruide visual,
sob a forma de pontos movendo aleatoriamente, e que portanto ndo contém qualquer
informagdo global acerca da direc¢do do movimento. O observador deve indicar se
existe ou nio uma “toalha” em movimento global. Inicialmente o ruido (percentagem de
pontos aleatérios) é baixo mas ira aumentando enquanto o observador conseguir
distinguir a “toalha”. A percentagem de pontos movendo coerentemente na mesma
direcgio (definindo uma superficie perceptual) tende assim a diminuir de forma
adaptativa (de ensaio para ensaio, consoante a resposta prévia do observador, em passos
sucessivamente menores, até se convergir para o limiar perceptual. O resultado ¢
expresso em percentagem de pontos coerentes.

Este paradigma representa um método de estudo da capacidade integrativa basica do
sistema visual em termos da lei do destino comum da Gestalt aplicada ao sistema
envoivido na analise do movimento (magnocelular cortical). Verificimos ndo sé que a
imprevisibilidade da direccio do movimento quase triplica a pioria dos limiares
perceptuais ¢ também que estes variam significativamente com a idade.

E importante correlacionar a coeréncia da percepgio com a capacidade discriminativa
em termos da velocidade local e global do movimento, bem como das respectivas
direcgdes. Por esse motivo estudamos ainda os seguintes paradigmas (em individuos
normais, ¢ nos modelos neurologicos mencionados acima e que constam dos
resultados descritos nas publicacdes a que o projecto esta a dar origem):

- Paradigma de percepciio local do movimento e de atenciio visual espacial

Neste paradigma de controlo foi testado o limiar de discriminacio da velocidade
(graus por segundo) do movimento local de dois pontos periféricos equidistantes do
ponto de fixagio. Foram testadas localizacBes ao longo dos eixos cardeais (vertical e
horizontal) e obliquos, em excentricidades que atingiram os 15°.

- Paradigma de estudo do limiar de discriminacio da velocidade do movimento
global de duas superficies constituidas por populagdes de pontos com trajectoria
coerente do movimento.

- Limiar de discrimina¢ido da direcciio (em graus) do movimento global de duas
superficies constituidas por populaces de pontos com trajectoria coerente do
movimento



Pudémos correlacionar limiares de percepgdio de movimento global coerente e outros
parametros de performance visual (acima identificados) e motora. Neste sentido,
aplicamos em subgrupos ajustados para a idade, uma bateria de performance motora que
avalia a capacidade em executar sequéncias simples ¢ complexas, e que separa ainda
tempo de iniciagio de movimento do tempo de duragdo do acto motor.

B. Bases neuronais da percepgiio de objectos bi e tridimensionais simples (a partir
movimento global coerente. Estudos de psicofisica e ressonincia magnética
funcional.

Na linha dos paradigmas basicos de percepgio da coeréncia do movimento, de acordo
com os principios da Gestalt, exploramos aqui uma forma mais integrativa da lei da
“common fate”: trajectorias coerentes de pontos que se movem ao longo de planos
curvos, definindo estruturas tridimensionais. Este paradigma estuda a percepc¢io da
forma tridimensional a partir do movimento (“structure from motion™). Aplicamos
este paradigma em individuos normais, num modelo neurogenético de disfungdo da via
visual dorsal (sindroma de Williams) e ainda em modelos de disfungio no cérebro
adulto (enfartes localizados na via dorsal occipito-parietal). Foram também executadas
experiéncias de ressondncia magnética funcional (em colaboragdo com um grupo de
Neuroradiclogia portugués e com o grupo da Universidade de Maastricht) para
contribuir para 0 mapeamento das areas cerebrais envolvidas na percepgio de formas bi
e tridimensionais a partir do movimento. Os objectos visuais envolvidos neste tipo de
estudo sdo superficies bi-dimensionais simples, objectos tri-dimensionais basicos (cubos
e esferas) definidos por pontos elementares bem como proto-objectos definindo faces
primitivas. Estes estudos sugerem a existéncia de duas vias independentes de
processamento de informacéo visual dindamica: a primeira, médio-dorsal, é mais
rapida e estd envolvida em respostas visuomotoras de laténcia curta; a segunda,
laterodorsal, comunica com a via ventral e contribui para a percep¢io da forma a
partir do movimento.

C. Anisotropias da visdo de contraste central e periférica, e percepcio visual do
movimento. O mundo visual ndo é homogéneo em diferentes escalas espaciais.
Psicofisica e Electrofisiologia.

Ainda no dmbito deste projecto, estudamos ainda, como referido acima, se a visdo de
contraste e a percepgdo do contraste € do movimento sdo homogéneas no espago visual,
isto € se os limiares perceptuais sdo superiores em certas regides relativamente a outras.
Esta questdo da vantagem selectiva {ecologica) de certas regides do espago visual, é
critica para a compreensido subsequente dos fenémenos de atengdo visual e do papel
desta na analise de atributos visuais centrada seja no espago seja em objectos definidos.
Este estudo sistematico da assimetria espacial da performance visual em termos da visdo
de contraste e da discriminag@o local de velocidades e da detectabilidade periférica dum
estimulo visual periférico movel foi ainda corroborado por estudos
Electrofisiolégicos de estimulagio multifocal que demonstraram assimetrias
assinalaveis (ver abaixo) em diferentes subsistemas e escalas espaciais. Estes
estudos psicofisicos e electrofisiologicos de assimetria de percepdo do contraste serfio
no futuro estendidos a caracterizagdo da anisotropia espacial da percepgio do
movimento coerente e da percepgdo tridimensional de objectos a partir do movimento.

Descri¢iio dos paradigmas de Psicofisica e Electrofisiologia usados na
demonstracio da Anisotropia visuoespacial da sensibilidade ao contraste



(explicado por factores oriundos da retina e factores corticais em que as vias
activadas siao dependentes da escala a que o estimulo € analisado).

Em correlagio com o estudo sobre o movimento, realizimos no dmbito do projecte um
estudo sobre a anisotropia de detecgic de um tipo especial de estimulo dindmico: os
estimulos de tipo “frequency-doubling” (com duplicagdo iluséria da frequéncia
espacial), que ndo sdo mais do que “gratings” (padrdes “em grade”, sinusoidais de
barras negras ¢ brancas alternadas) cintilando a uma certa frequéncia temporalcritica
para o aparecimento da ilusdo. Se este padrio de cintilagdo ocorrer a frequéncias acima
de 6 Hz ocorre uma ilusdo perceptual de duplicagio do nimero de barras. As células
que respondem a este tipo de estimulo e ilusdo pertencem ao sistema magnocelular
(implicado na percep¢io do movimento), pelo que decidimos estudar a anisotropia de
detecgio deste tipo de estimulo ilusoério e correlaciona-la com a anisotropia de
percep¢io do movimento. Verificamos neste contexto uma assimetria perceptual de tipo
nasotemporal, o que sugere uma origem na retina (consistente com a assimetria
morfofisioldgica de células ganglionares no eixo nasotemporal da retina).
Paralelamente estudamos assimetrias perceptuais para escalas espaciais mais finas (em
que ndo ocorre duplicagdo iluséria do nimero de barras percebidas). Nestas
experiéncias os estimulos visuais tém elevada frequéncia espacial e baixa frequéncia
temporal, pelo que é activado sobretudo o sistema parvocelular (em diferentes
condigdes de luminosidade). Neste caso verificAmos uma assimetria de tipo
direito/esquerdo em termos de campo visual (consistente com a conhecida vantagem
do hemisfério direito em tarefas de atencio visual). Este achado ¢ surpreendente pois
generaliza assimetrias interhemisféricas mesmo para fungdes tiao basicas como seja
a sensibilidade ao contraste para estimulos elementares.

Verificamos por fim que para estes estimulos com modulagio espacial fina existe uma
também assimetria funcional com origem na retina mas distinta da observada para os
estimulos que activam o sistema magnocelular. No caso de activagiio parvocelular
preferencial a regido nasal inferior do campo visual estava em desvantagem, em
contraste com a desvantagem superotemporal para estimulos que activam o sistema
magnocelular ou estimulos em movimento. Por fim, estabelecemos uma extensio dos
paradigmas descritos ao estudo das assimetrias espaciais da percepg¢do da cor em
condi¢des de adaptagio a fundos neutros ou saturados.

D. Mecanismos de decisio perceptual quando o movimento dos objectos visuais é
ambiguo. Determinismo ou caos no cérebro?

Quando o estimulo visual é compativel com a existéncia ndo apenas de uma mas de
duas “toalhas” fisicas sobrepostas em transparéncia, o cérebro pode surpreendentemente
interpreta-las ndo como duplas, mas integrar os dois movimentos globais e fundi-los em
apenas uma toalha virtual, que move numa direc¢fio intermédia. Existem portanto
miltiplas solugBes perceptuais para uma mesma realidade fisica, e o observador tera que
escolher entre elas ao longo de diversos periodos temporais.

Neste projecto temos dado énfase ao estudo psicofisico de percep¢io do movimento de
figuras ambiguas ¢ em particular a4 naureza dos mecanismos que originam as oscilagdes
perceptuais. Importa-nos em particular compreender se as alternincias perceptuais sdo
temporalmente aleaténias, ou se obedecem a regras de tipe deterministico relacionadas
com adaptagio sensorial a0 movimento. Até agora tinhamos recorrido a estimulos tipo
“grating”, sobrepostos, configurando assim a interpretacdo alternativa de duas
superficies moveis ou uma movendo em direcgdo intermédia. Continuamos este tipo de
abordagem, usando agora superficies triplas, que levam a uma interessante dindmica de
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alterndncias perceptuais. As trés superficies nunca se fundem numa s6, mas também
nunca se vém as trés por separado. permanece sempre um “grating” ou “toalha”
perceptualmente separado dos dois restantes, os quais se “fundem” numa superficie
unica. Quais dos dois “gratings” se fundem perceptualmente, esse fendmeno tem uma
duragio variavel que depende da configuragio espacial e direcgio do movimento de
cada estimulo. Modelizamos computacionalmente o curso temporal das respostas
perceptuais com base num modelo biologicamente plausivel das respostas do cortex
visual primario (V1) e a area MT (especializada na analise do movimento). Efectudmos
experiéncias de Ressonincia Magnética funcional para determinar as areas corticais
relevantes nos mecanismos de alternincia perceptual.

Em estudos prévios das bases cerebrais da alterndncia da decisdo perceptual, usando a
ressondncia magnética funcional tentamos identificar o substrato neuronal implicado na
emergéncia de representagdes perceptuais recorrendo a modelos lineares generalizados
usando curvas modelo baseados na resposta motora do observador. Nos estudos agora
finalizados verificamos que os fenémenos de atenciio visual, contribem de forma
independente para os mecanismos de alternincia da decisio perceptual entre
representac¢des visuais alternativas e antagénicas.

Uma das conclusdes mais interessantes do nosso trabalho radica na demonstracio
de que a ideia clissica da Psicologia da Gestalt de que existe um mecanismo
hierarquico de integracio de superficies globais a partir de elementos colineares
locais niio é vilida. Este modelo deve ser substituido por um modelo dindmico de
interacgfio reciproca entre processos corticais que analisam elementos visuais
locais e globais.

E. Bases neuronais dos fenémenos de percepcio iluséria.

Os fenémenos de percepgdo ilusoria tém constituido um aspecto central neste projecto
de investigagdo. Temos em particular investigado a base neuronal de fendmenos
subjacentes a percep¢do do movimento ilusério. Este pode revestir-se de varias matizes:
por um lado, a percep¢io de movimento visual, quando na verdade ele ndo existe (o
estimulo permanece estacionario tanto na retina como no mundo real), € por outro lado
a percepcdo de movimento real de um objecto, quando na verdade o que ocorre é apenas
0 seu movimento na retina induzido por movimentos oculares ligeiros dos quais o
observador ndo tem consciéncia real.

Usamos 4 tipos de paradigmas: 1. paradigma de adapta¢io prolongada ao movimento
visual, que induz percep¢iio iluséria de movimento em padrdes estéticos
subsequentemente apresentados ao observador 2. paradigma usando padrdes visuais
estaticos cuja configuragfo espacial (contendo elementos em espiral) esta associada a
forte ilusdo de movimento rotativo. 3. paradigma de ilusdo do movimento induzido por
estimulos estaticos, mas que sO ocorre se existirem movimentos oculares ligeiros. 4.
Paradigma de “duplicag¢do de frequéncias”, em que o movimento em si ndo ¢ ilusério,
mas induz uma modificagdo percebida da estrutura espacial

Temos tentado determinar as areas visuais subjacentes a percep¢dio de movimento
ilusorio, e de que forma esta ilusdo do movimento é modulada pela atengdo dirigida
para atributos da imagens (cor e angulos) relacionados directamente ou ndo com o
estimulo percebido como moével. Usamos tarefas psicofisicas e de ressondncia
magnética funcional (em Portugal e em colaboragio com grupo sediado em Maastricht,
Paises Baixos e Frankfurt, Alemanha) com vérios artigos em publicados ou em fase de
submissdo.



F. Bases neurofisiologicas da unidade perceptual inerente i representacio dos
objectos visuais complexos. Paradigmas de estudo em popula¢des normais e em
modelos de lesio neurolégica (modelo neurogenético da sindroma de Williams,
atrofias corticais posteriores/sindrome de Balint)

O sistema visual é capaz de analisar simultaneamente diferentes atributos de miltiplos
objectos visuais em diversas escalas no tempo e no espago. Esta potencialidade permite
a integra¢do correcta de atributos na configurag@o global de cada objecio visual a ser
representado. Parte destes mecanismos de integragdo sdo pré-atencionais e outros
dependem directamente da focagem proporcionada pela atengéo visual.

Os paradigmas de percepgdo do movimento coerente referidos acima nido requerem
atengdo explicita, embora possam ser por ela modulados. Neles foi patente o papel da
historia prévia de estimulagic na decisdo perceptual. Neste projecto tentamos ainda
perceber qual o papel da atengio visual na conjugagdio perceptiva de atributos
pertencentes a0 mesmo estimulo. Esta questdo é importante pois a atengdio visual
desempenha um papel crucial nos mecanismos de integragdio visuomotora € nos
fenomenos de consciéncia visual.

A ateng¢do visual é classicamente explorada usando tarefas de pesquisa visual, que
podem revelar um mecanismo de pesquisa dos itens em série ou alternativamente em
paralelo, consoante a complexidade da tarefa, ou da necessidade ou ndo de conjugar
atributos diferentes para identificar o objecto correcto.

Neste projecto usamos paradigmas de pesquisa visual por nos desenvolvidos para
estudar o papel da atengiio visual na globalidade da percepgao.

Tarefas psicofisicas usados neste estudo (modelo neuregenético da sindroma de
Williams, atrofias corticais posteriores/sindrome de Balint e enfartes occipitais):

Em todos os ensaios foi pedido ao observador que identificasse a presen¢a de um
estimulo alvo entre estimulos distractores, premindo um de dois botdes (alvo
presente/ausente) Os conjuntos de pesquisa visual sfo constituidos por 4, 8 ou 16
objectos (se 0 mecanismo de pesqguisa for em série o tempo de reacgdo vai depender do
n° de objectos). Existem ensaios com ou sem alvo presente. Existem 3 tipos de
paradigma de pesquisa: pesquisa de atributo elementar simples (por exemplo alvo
definido por uma cor), atributo elementar dificil (alvo também definido por atributo
unico mas de dificil detecgdo, como por exemplo ligeira inclina¢io) e pesquisa de
conjungdes de atributos (cor e inclinagdo definem o alvo, por exemplo).

Para tornar os resultados comparaveis com os descritos na literatura sobre pesquisa
visual usamos também tarefas classicas. Neste grupo inclui-se a identificacio de uma
elipse vermelha entre elipses negras (atributo simples) ou de elipse vermelha orientada a
53° entre distractores alguns dos quais vermelhos outros negros, e outros com inclina¢io
a 53° ou a 30° (tarefa de conjungio de atributos). Note-se que a instrugio € exactamente
a mesma nas tarefas de pesquisa elementar e de conjungéo.

Uma tarefa semelhante usa como estimulo letras em vez de elipses.

Paradigmas para estudar o papel da ateng3o visual na globalidade (Gestalt) da percepgéo:

procuramos testar a interac¢fo entre os fendémenos de atengdo visual e a percepgo de
estimulos globais compostos de elementos que sio eles proprios objectos elementares
(por exemplo, Ts constituidos por pequenos As elementares). Existem duas variantes da
tarefa: uma variante global, em que o alvo a identificar € uma forma global (no caso a
letra global); € uma variante local, em que o alvo € a formas local (por exemplo os As
elementares que compdem o T global). Neste ultimo caso a forma global é irrelevante
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para o desempenho. Estas variantes permitem isolar a performance em termos da analise
configural local ou global do objecto visual. Dado que em certos doentes com atrofia
cortical posterior era notéria a dificuldade em desempenhar a tarefa global, foi
adicionada uma terceira tarefa em que era adicionada uma pista de contraste ao estimulo
global. Esta medida serviu para revelar até que ponto a adigio de pistas ndo configurais
conseguiam recuperar a performance.

Finalmente introduzimos tarefas para aprofundar o estudo cognitivo das estratégias
configurais do reconhecimento e em particular o papel da aten¢éc no reconhecimento de
faces. Temos usado faces constituidas por elementos geométricos muito simples (linhas
e curvas, desenhando olhos, nariz e boca). Por exemplo, numa das tarefas o alvo € uma
face sorridente (a boca € definida por uma curva e ndo por uma linha). Estas tarefas
foram associadas ao estudo da dindmica dos movimentos oculares.

Dado que as bases neurobiolégicas dos fenomenos de consciéncia visual sdo por vezes
reveladas de forma dramatica em certos modelos de lesdo neuroldgica occipito-parietal.
Encetimos, no dmbito deste projecto, uma colaboragio com o Servigo de Neurologia
dos Hospitais da Universidade de Coimbra (Profs. Isabel Santana e Antonio Freire) e
como o Servigo de Pediatria do Centro Hospitalar de Coimbra (Prof. Jorge Saraiva). O
objectivo era estudar casuisticas paradigmaticas para o estudo de modelos de percepgido
visual que tentam explicar a unicidade das representagdes perceptuais. Nos temos a
ilusio de que o nosso mundo visual € integro e coerente, mas esie aspecto esta
radicalmente ausente em situagdes como as atrofias corticais posteriores adquiridas e
hereditarias (Doenga de Williams - um modelo neurogenético da fungio da via dorsal de
processamento visual) que funcionam assim como modelos para a compreensio da
fenomenologia da globalidade da percepgiio. A simultanagnosia, isto é a incapacidade
de processar dois estimulos simultaneamente, é um dos possiveis mecanismos
subjacentes a faléncia da génese de representacles globais dos objectos, e por isso
temos estudado estes modelos de atrofia cortical posterior como forma de compreender
melhor os mecanismos de representagio consciente dos objectos visuais. Pensamos alias
que os paradigmas desenvolvidos nest projecto terdo aplica¢do relevante no estudo de
fungbes perceptivas em modelos neurologicos, que por sua vez serdo relevantes na
elucidag¢@o de modelos de integragdo das representagdes visuais (“binding problem” ou
“problema de conjung@o perceptual’).

Publicacdes
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(2006) Specific retinotopically-based magnocellular damage and motion perception
deficits in a patient with preserved area hMT+ Neuropsychologia 44: 238-253: epub
July 6 2005.

F. Silva, P. Faria, F. Regateiro, V. Forjaz, C.Januario, A. Freire, and M. Castelo-Branco
(2005) Relative patterns of damage within magno, parvo and koniocellular pathways in
Parkinson’s disease Brain Oct;128(Pt 10):2260-71, epub July 6.

M. Mendes, F. Silva, J. Saraiva, M Jorge, L.Sim&es and M. Castelo-Branco (2005)
Early deficits of the magnocellular system in a neurodevelopmental model of visual
function Cognitive Brain Research 25: 788 — 798

M. Castelo-Branco (2005) Neural correlates of visual hallucinatory phenomena: The
role of attention Behavioural Brain Sciences, IN PRESS

M. Mendes, M. Castelo-Branco, I. Santana and R. Lemos (2005) A new form of neural
binding deficit as revealed by biparietal lesion studies under revision in Neurocase

L.R. Kozak, B. Lima, S. Neuenschwander, L. Muckli, M. Castelo-Branco Contextual
visual contour binding can cause paradoxical perceptual segmentation submitted to
Nature Neuroscience

Silva MF, Maia-Lopes S., Guerreiro M., Duarte L, Faria P, Castelo- Evidence for
distinct retinal and cortical mechanisms underlying anisotropies in visual performance
submitted to The Journal of Neuroscience

Kerstin E. Schmidt, Miguel Castelo-Branco, Rainer Goebel, Bertram Payne, Stephen
Lomber and Ralf A. W. Galuske (2004) Pattern motion selectivity in population
responses of retinotopic visual areas of the cat under revision in European Journal of
Newuroscience

Artigos em preparagdio, e cuja componente experimental estd concluida/Papers in the
contex of the Project that will be submitted in 2006(experimental part basically
finished)

Kozak, L; Lima; Neuenschwander, S, Muckli, L. & Castelo-Branco, M
Contextual modulation of bistable plaid motion perception fo submit to Vision Research

M. Castelo-Branco, E Formisano, WH Backes, R. Goebel Motion adaptation underlying
the perception of illusory motion elicits increased activity levels in area hMT+ under
controlled featural attention (in preparation) to submit to the Journal of Cognitive
Neuroscience

P. Figueiredo, J. Massano, C. Cunha, 1. Santana & M.Castelo-Branco Short-term visual
associative memory deficits upon damage of the fornix fo submit

vy



wy

J. Biederlack, M. Castelo-Branco, S. Neuenschwander, W.Singer and D. Nikoli¢ (2004)
Brightness induction and neuronal synchronization fo submit

Castelo-Branco M, Januario G, Silva F. Massano J Januario C., Mendes M., Freire A.
Magnocellular deficits and Motion Perception in Parkinson’s Disease In preparation

R. Sebastido S. Maia-Lopes A. Reis S. Nunes & M. Castelo-Branco Distinct response
topographies observed with SLO-based and conventional multifocal ERG to submit

Prémios (com material apresentado no dmbito do projecto)

Best Poster of European Vision and Eye Research Association Meeting, Vilamoura,
Setembro de 2004 (Silva et al.)

1* Prize of the National Research Meeting of Medical Students, Coimbra, Portugal,
2004,

2™ Prize of the National Research Meeting of Medical Students, Coimbra, Portugal,
2004.

2003 Best Oral Presentation- Instituto Universitario de Oftalmobiologia Aplicada de
Valladolid - Scientific Meeting of Instituto of Oftalmobiologia aplicada, Valladollid,
Spain, 24" October 2003

3. Apresentacoes em Congressos no Ambito do projecto

Mendes, M., Silva, F Simbes, L., Jorge M., Saraiva, J., Castelo-Branco, M (2004) Low
and high level damage of the magnocellular pathway in a neurodevelopmental model of visuospatial
dysfunction Annual Meeting of the Society for Neuroscience, S. Diego, USA

P. Figueiredo; J. Massano; C. Cunha; M, Mendes; M. Quinta-Ferreira, E. Machado; M. Castelo-Branco; L
Santana (2004) Impaired short-term visual memory for perceptual conjunctions in bilateral fornix
damage Annual Meeting of the Society for Neuroscience, S. Diego, USA

M. Castelo-Branco, E.Formisano, W.Backes, R.Goebel. Visual Responses to Global Motion and
Adaptation Mechanisms in Central Pathways - An fMRI Study 'Center Ophthalmology, IBILI Faculdade
Medicina, Coimbra, Portugal; 2Cogmlive Neuroscience, University of Maastricht, Maastricht,
Netherlands; 3Neurorad1'ology, Maastricht University Hospital, Maastricht, Netherlands.

Meeting for the Association of Vision Research and Ophthalmology (ARVO), Fort Lauderdale, 4-9 May
2003

LR Kozak, M Castelo-Branco, JCA Read: A cortical model of visual processing: motion aftereffects (Um
modelo cortical do processamento visual: pés-imagens do movimento), presentation 7°, Meeting da
Sociedade Portuguesa de Oftalmologia 2003, Vilamoura, Portugal

M Castelo-Branco, P Faria, V Forjaz, S Campos, LR Kozak: Early quantification of chromatic pathway
involvement in central and peripheral retinal disorders (Quantificacio precoce do envolvimento relativo
das vias crométicas em doengas da retina central ou periférica), presentation 7°, da Sociedade Portuguesa
de Oftalmologia 2003, Vilamoura, Portugal
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M. Casteio-Branco; M. Mendes e I. Santana ﬁ/

Um caso de doenca de Balint (O universo das atrofias corticais superiores)
Congresso de Neurologia 2003 ¢ IV Encontro Luso-Brasileiro de Neurologia.
Lisboa, 2003

Mafalda Mendes, Cristina Januario, Gustavo Januirio, Jodo Massano, Miguel Castelo-Branco, Antonio
Freire. Percepedo do Movimento na Doenga de Parkinson
Congresso de Neurologia 2003 e IV Encontro Luso-Brasileiro de Neurologia, Lisboa, Portugal

Vasco Forjaz, Cristina Janudrio, Frederico Regateiro, Miguel Castelo-Branco, Antdnio Freire,
Sensibilidade ao Contraste Cromatico ¢ Acromatico na Doenga de Parkinson
Congresso de Neurologia 2003 e IV Encontro Luso-Brasileiro de Neurologia

J Biederlack, D.Nicolic, M.Castelo-Branco, K.Schmidt, S.Neuenschwander, & W.Singer Dynamical
formation os synchronous assemblies observed through simulataneous recordings from a large number of
cells. Washington, DC: Annual Meeting of the Society for Neuroscience, No. 485.11, 2003.

D.Nikolic, I Biederlack, M.Castelo-Branco, S.Neuenschwander & W.Singer Spike synchrony facilitates
lateral interactions in the visual cortex. Washington, DC; Annual Meeting of the Society for Neuroscience,
No. 338.7, 2003.

L.R. Kozak, M.Castelo-Branco, G.Karmos, J.C. A. Read A computational model of the motion aftereffect.
Annual Meeting of the Association for Research in Vision and Ophthalmology, Fort Lauderdale, USA
April 25 — April 29", 2004

L.R. Kozak, M.Castelo-Branco, G.Karmos, J.C. A. Read Physiologically-realistic circuitry underlying the
motion afiereffect
Vision Sciences Society , April 30 — May 5, 2004 Sarasota, Florida, USA

Motion perception in Parkinson’s disease Januirio G., Massano De Carvalho J., Regateire F., Januario C.,
Mendes M., Castelo-Branco M. & Freire A. Lisbon 2004 Meeting of FENS, the Federation of European
Neuroscience Societies

A two-stage model of motion after effects: modeliing and psychophysics Kozak L. R, Read J. C. A,
Karmos G. & Castelo-Branco M. Lisbon 2004 Meeting of FENS, the Federation of European
Neuroscience Societies

A new form of neural binding deficit as revealed by biparietal lesion studies. Mendes M., Castelo-Branco
M. & Santana I. Lisbon 2004 Meeting of FENS, the Federation of European Neuroscience Societies

The role of response synchronization for the mechanisms of surround modulation Nikolic D., Biederlack
J., Neuenschwander S., Castclo-Branco M. & Singer W. Lisbon 2004 Meeting of FENS, the Federation
of European Neuroscience Societies

Chromatic contrast sensitivity in Pazkinson's disease Regateiro F., Massano De Carvalho J., Januario G.,
Januario C., Forjaz V., Castelo-Branco M. & Freire A. Lisbon 2004 Meeting of FENS, the Federation of
European Neuroscience Societies

P. Figueiredo; J. Massano; C. Cunha; M. Mendes; M. Quinta-Ferreira; E. Machado;, M. Castelo-Branco; I
Santana (2004) Impaired short term visnal memory for perceptual conjunctions in bilaieral fornix
damage Annual Meeting of the Society for Neuroscience, S. Diego, USA

Mendes, M., Silva, F Simdes, L., Jorge M., Saraiva, J., Castelo-Branco, M (2004) Low and high level
damage of the magnocellular pathway in a neurodevelopmental model of visuospatial dysfunction
Submitted to the Annual Meeting of the Society for Neuroscience, S. Diego, USA

Faria P, Silva M, Januario G., Massano J, Regateiro F, Januario C, Freire A, Castelo-Branco M

Achromatic Contrast Sensitivity in Parkinson's Disease (Oral Presentation) Sunday 26 September 2004
(moderator, Jonh Barbur) Meeting of The European Association for Vision and Eye Research 2004
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Silva M, Guerreiro M, Castelo-Branco M Disadvantage of the superotemporal ficld in normal subjects as
revealed by techaiques that study the function of the magnocellular pathway (Best Poster Prize) Sunday
26 September 2004 Meeting of The European Association for Vision and Eye Research 2004

Kozak LR, Formisano E, Goebel R, Castelo-Branco M (Oral Presentation) Interactions between visual
attention and illusory motion perception (moderator Werner Spileers) Sunday 26 September 2004
Meeting of The European Association for Vision and Eye Research 2004

Miguel Castelo Branco "Cortical sensory maps and brain function - Neuronal correlates of visual motion
perception in animals and humans Auditdrio da Reitoria da Universidade de Coimbra VI Congresso
Nacional de Etologia, 7 ¢ 8 de Outubro de 2004

M. Castelo-Branco (Universidade de Coimbra, Pormgal) Functional retinal and brain mapping of sensory
function - Forum de Psicologia Experimental, University of Minho,
27-29" October 2004

Miguel Castelo-Branco (Coimbra, Portugal) Neurobiology of the visual system: psychophysics,
clectrophysiology, and functional nenroimaging XXth Meeting of the International Society for
Psychophysics Coimbra 18-22™ October

Silva M., Guerreiro M., Maia-Lopes S., Faria P., Duarte L., Casteio-Branco M. Assimetrias da percepgéo
visual em diferentes vias funcionais Universidade de Coimbra - Faculdade de Medicina, Centro de
Oftalmologia, IBILI, AIBILI-Associacdo para a Investigacio Biomédica e Inovagiio em Luz € Imagem,
Coimbra, Instituto de Biofisica e Biomatematica - IBILI - FMUC IV Congresso de Investigagdo em
Medicina, Coimbra 17 — 18 de Novembro de 2004

Kozak L., Formisano E., Goebel R., Castelo-Branco M. Visual attention and illusory motion perception:
The human motion complex and the motion aftereffect

Instituto Biomédico de Investigagfio da Luz ¢ Imagem - Universidade de Coimbra; Institute for
Psychology, Hungarian Academy of Sciences, Budapest, Hungary , Faculty of Psychology, Universiteit
Maastricht, Maastricht, The Netherlands @, Instituto Biomédico de investigagio da Luz e Imagem -
Universidade de Coimbra ” IV Congresso de Investigagio em Medicina, Coimbra 17 ~ 18 de Novembro
de 2004

Mendes M., Silva M., Simdes L., Jorge M., Saraiva J., Castelo-Branco M Relages Genétipo-Fenétipo
cognitivo: um modelo do neurodeenvolvimento Universidade de Coimbra - Faculdade de Medicina,
Centro de Oftalmologia, IBILI ®, Hospital Peditrico de Coimbra @, Instituto de Biofisica ¢
Biomatematica - IBILI - FMUC  Portugal IV Congresso de Investigagdo em Medicina, Coimbra 17 — 18
de Novembro de 2004

L.R. Kozak, E. Formisano, R. Goebel, M. Castelo-Branco Relationships between visual aftention and
illusory motion perception. IBILI, Center of Ophthalmology, University of Coimbra; Institute for
Psychology, Hungarian Academy of Sciences, Budapest, Hungary; Faculty of Psychology, Universiteit
Maastricht, The Netherlands)

XLV Congresso Portugués de Ofialmologia, Viseu, 1-4 Dezembro 2004

F. Silva, M. Guerreiro, S. Maia-Lopes, P. Faria, L. Duarte, M. Castelo-Branco Anisotropia espacial da
sensibilidade ao contraste acromatico.

(IBILI, Centro de Oftalmologia, Universidade de Coimbra;

Dep. de Biofisica, Faculdade de Medicina da Universidade de Coimbra; AIBILI, Coimbra)

XLVII Congresso Portugués de Oftalmologia, Viseu, 1-4 Dezembro 2004

M. F. L. Silva, S. Maia-Lopes, M. Guerreiro, P. Faria, L. Duarte, M. Castelo-Branco Visual perception
asymmetries within the magno- and parvocellular pathways in normal subjects Annual Meeting of the
Association for Research in Vision and Ophthalmology, Fort Lauderdale, USA April 31% — May 5%, 2005

S Maia-Lopes, M F Silva, P. Faria, E Silva, A Reis, M Castelo-Branco
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IBILI-Center for Ophthalmology, Faculty of Medicine, Coimbra Quantitative Phenotyping of Stargardt
Disease with Novel Psychaophysical Perimetric Techniques and Multifocal Electrophysiology Annual
Meeting ﬂ?f the Association for Research in Vision and Ophthalmology, Fort Lauderdale, USA April 31*
- May 5™, 2005

Lajos Kozak, Elia Formisano, Walter Backes, Jodo Teixeira, Joao Xavier, Rainer Goebel, Miguel
Castelo-Branco Neural correlates of illusory motion perception: the influence of apparent motion on plaid
motion aftereffect Vision Sciences Society 2005 Annual Meeting, Sarasota, USA, May 2005

L. R. Kozak, E. Formisano, W. Backes, J. Teixeira, J. Xavier, R. Goebel, M. Castelo-Branco Human
neural responses to overlaid reat and apparent motion: implications for mechanisms of illusory motion
perception Annual Meeting of the Association for Research in Vision and Ophthalmology, Fort
Lauderdale, USA April 31* — May 5™, 2005

M. Castelo-Branco, M. Mendes, MLF. Silva, L.Simées, M.Jorge, J.Saraiva Low and High-Level Perceptual
Deficits in Williams Syndrome: Implications for Neurodevelopmental Models of Visnal Function Annual
Meeting u?f the Association for Research in Vision and Ophthalmology, Fort Lauderdale, USA April 31*
— May 5% 2005

Lajos R Kozak, Sergio Neuenschwander, Bruss Lima, Lars Muckli, Miguel Castelo-Brance Context
influences the perception of transparency on moving plaid displays in an experience-related manner
European Society for Cognitive Psychology, Leiden, The Netherlands, September 2005

Lajos R Kozdk, Elia Formisano, Walter Backes, Joao Teixeira, Joac Xavier, Claudia Azevedo, Rainer
Goebel, Miguel Castelo-Branco Human neural responses to overlaid real and illusory motion
implications for mechanisms of motion integration

IBILI, Centro de Oftaimologia, Universidade de Coimbra, Coimbra, Portugal, Institute for Psychology,
Hungarian Academy of Sciences, Budapest, Hungary, Faculty of Psychology, Maastricht University,
Maastricht, The Netherlands, Department of Neuroradiology, Maastricht University Hospital, Maastricht,
The Netherlands, Servigo de Neuroradiologia, Hospital Geral de Santo Antonio, Porto, Portugal, Ginoeco,
Porto, Portugal

SPNR 2005 - ITI Congresso Nacional de Neurorradiologia, 16 Abril 2005 , Serralves — Porto

Mendes, M Silva, F Simdes, L Jorge, M Saraiva J. and Castelo-Branco M Visual magnocellular and
structure from motion perceptual deficits in Williams syndrome: implications for models of dorsal siream
function

18th National Meeting of the British Neuroscience Association 3rd — 6th April, 2005 The Brighton Centre,
Bright, Sussex, England

Mendes M., Silva M., Simdes L., Jorge M., Saraiva J., Castelo-Branco M. Retinal origin of magnocellular
and dorsal stream deficits in Williams Syndrome

1- Universidade de Coimbra - Faculdade de Medicina, Centro de Oftalmologia, IBILI. 2 - PDBEB,
Centro de Neurociéncias e Biologia Celular, Universidade de Coimbra, Portugal

3 - Hospital Pediatrico de Coimbra. 4 - Instituto de Biofisica ¢ Biomatematica - IBILI — FMUC,

9* Reunifo da Sociedade Portuguesa de Neurociéncias

Luso, 19-20 de Maio de 2005

Castelo-Branco M., Silva MF , Maia-Lopes S., Guerreiro M. , Faria P. The visual world is not
perceptually symmetric: consequences of photoreceptor and ganglion cell anisotropic distributions in the
retina

9* Reunido da Sociedade Portuguesa de Neurociéncias

Luso, 19-20 de Maio de 2005

Patricia Figueiredo, Dphil Egideo Machado, MD, Isabel Santana, MD, PhD, Miguel Castelo-Branco, MD,
PhD: Aplicagdes de imagem por ressonfincia magnética ao mapeamento da fungfio cerebral

Simpdsio sobre A Fisica na Investigacio em Saude

Lisboa, Maio 2005

13



M. Castelo-Branco et al.

Low and high level perceptual deficits in Williams syndreme: implications for neurodevelopmental
models visual function

XV International Meeting of Ophthalmology, Coimbra University Hospital and IBILI

June 23-25, 2005

Lajos R. Kozak, Elia Formisano, Walter Backes, Joao Teixeira, Joao Xavier, Claudia Azevedo, Rainer
Goebel, Miguel Castelo-Branco

Human neural responses to overlaid real and apparent motion: implications for mechanisms of illusory
motion perception

XV International Meeting of Ophthalmology, Coimbra University Hospital and IBILI

Tune 23-25, 2005

M. F. L. Silva, 8. Maia-Lopes, M. Guerreiro, P. Faria, .. Duarte, M. Castelo-Branco Visual perception
asymmetries within the magno- and parvocellular pathways in normal subjects

XV International Meeting of Ophthalmology, Coimbra University Hospital and IBILI

June 23-25, 2005

Faria P, Silva, F., Forjaz, V. & Castelo-Branco M Glaucoma and Evidence-Based Medicine -
Psychophysical Testing

XV International Meeting of Ophthalmology

24-25 June, 2005

Coimbra, Portugal

P Figueiredo, E Machado, I Santana, M Castelo-Branco Recognition of abstract line drawings modulates
activity in retinotopic visual areas (IBILI, University of Coimbra, Portugal; University Hospitals of
Coimbra, Portugal)

CIP — Congresso Ibérico de Percepgio, Barcelona 6-8 July 2005

Castelo-Branco M., Silva MF, Maia-Lopes S., Guerreiro M., Duarte L, Faria P. Evidence for distinct
ecological constraints for retinal and cortical mechanisms underlying perceptual anisotropies CIP —
Congresso Ibérico de Percepgio, Barcelona 6-8 July 2005

Casielo-Branco, M Mendes, Silva, F Janudrio, C Machado, E. Pinto, A. Figueiredo, P. Freire A,
Retinotopic magnocellular impairment with preserved motion coherence perception: evidence for
functional segregation of medial and lateral visual dorsal streams ECVP — European Conference on
Visual Perception, La Comifia, Spain, August 2005 (Poster presented Aug 26, 2005 at 15:00-19:30)

Maia-Lopes S., Silva MF, Guerreiro M., Faria P., Duarte L. and Castelo-Branco M. Retinal and cortical
patterns of spatial anisotropy in simple contrast detection tasks. Accepted for ECVP — European
Conference on Visual Perception, La Coruifia, Spain, August 2005 (Poster presented Aug 26, 2005 at
09:00-13:30)

P Figueiredo, E Machado, I Santana, M Castelo-Branco Retrieval of abstract drawings modulates activity
in retinotopic visual area. ECVP — European Conference on Visual Perception, La Corufia, Spain, August
2005 s (Poster presented Aug 23, 2005 at 09:00-13:30)

Kozak, L; Lima; Neuenschwander, S, Muckli, L. & Castelo-Branco, M
Contextual modulation of bistable plaid motion perception ECVP — European Conference on Visual
Perception, La Coruiia, Spain, August 2005 (Aug 25, 2005 at 09:00-13:30)

R. Sebastido S. Maia-Lopes A. Reis S. Nunes & M. Castelo-Branco Distinct response topographies
observed with SLO-based and conventional multifocal ERG
EVER, Meccting of The European Association for Vision and Eye Rescarch 2005

Castelo-Branco M., Silva MF, Maia-Lopes S., Guerreiro M., Duarte L, Faria P. Both retinal and cortical
mechanisms underlie perceptual anisotropies in contrast detection tasks
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Meeting of the Society for Neuroscience, Washington, USA, 12-16 November, 2005

Semindrios por convite em que o trabalho relativo ao projecto foi
discutido

M. Castelo-Branco

Applications of computer science in Ophthalmology and Human Brain Mapping

Course on Soft Computing in Medicine

Eunite (European Network on Intelligent Technologies for Smart Adaptive Systems) European Summer
School

Coimbra, 25 September 2003

M. Castelo-Branco

Visual Perception and Brain Mapping
IT Workshop in Physics and Biology
(Organizer: F. Vistulo Abreu)
Aveiro, 17 October 2003

M. Castelo-Branco, M. Mendes ¢ 1. Santana
O universo das atrofias corticais superiores
Congresso de Neurologia 2003 e IV Encontro Luso-Brasileiro de Neurologia 2003

M.Castelo-Branco

Quantification of relative damage of chromatic pathways in diseases involving the central or peripheral
retina

Mecting of the Instituto Universitirio de Oftalmobiologia Aplicada, Valladolid, Spain

24th and 25th October 2003

M.Castelo-Branco A Visdo na Ciéncia e na Arte

Organizagfio: Centro de Neurociéncias e Biologia Celular (CNC) e Instituto de Investigagio
Interdisciplinar (1)

March 4th, 9h00-12h00

Auditorio da Reitoria da Universidade de Coimbra

M. Castelo-Branco

As bases neuronais de ilusdes sensoriais, da imaginacio de objectos reais ¢ de experiéncias alucinatérias
5° Simposio da Fundagdo Bial

Aquém e Além do Cérebro

Casa do Médico, Porto

31 de Marco a 3 de Abril de 2004

M. Castelo-Branco

Visual Neuroscience

1* Jornadas de Neurociéncias da Universidade da Beira Interior
Covilhd, May 26™ 2004

M. Castelo-Branco (Universidade de Coimbra, Portugat) Functional retinal and brain mapping of sensory
function - Férum de Psicologia Experimental, University of Minho,
27-29® October 2004

Miguel Castelo Branco “Cortical sensory maps and brain function - Neuronal correlates of visual motion

perception in animals and humans Auditério da Reitoria da Universidade de Coimbra VI Congresso
Nacional de Etologia, 7 ¢ 8 de Outubro de 2004
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Miguel Castelo-Branco Neurobiology of the visual system: psychophysics, electrophysiology, and
Junctional neuroimaging Wednesday, October 20 Fechner Day 2004 - XXth Annual Meeting of the
International Society for Psychophysics - Coimbra 18-22 October

M. Castelo-Branco

Multimodal imaging of the retina and the brain; new approaches to study the neurobioiogy of ageing
‘Workshop on ageing, Institute of interdisciplinary Research, University of Coimbra, Portugal Coimbra,
October 1, 2004

M. Castelo-Branco
Sensibilidade ao contraste cromatico e acromatico - XLVI/ Congresso Portugués de Oftalmologia, Visen,
1-4 Dezembro 2004

Miguel Castelo-Branco

Neurobiologia da Visio

Coldquios de Fisica da Universidade do Minho
12 de Janeiro de 2005

Miguel Castelo-Branco

Mapeamento da fungio visual na retina e no cérebro
Retina and Brain mapping of visual function

Curso de Mestrado em Engenharia Biomédica
Instituto de Engenharia Biomédica

Lisboa 6 de Abril de 2005

Miguel Castelo-Branco

A Neurobiologia do Sistema Visual do ponto de vista da Imagem
SPNR 2005 - IIT Congresso Nacional de Neurorradiologia

16 Abril 2005 , Serralves — Porto

M. Castelo-Branco, L. Kozak, P.Figueiredo, F. Silva; 8. Lopes and A, Reis Structure-function
correlations in the retina and visual cortex

Neuroimaging Symposium, Maastricht, The Netherlands

22™ April 2005

Miguel Castelo-Branco

Fisiologia da Retina

Curso para Internos de Oftalmologia do Hospital de S. Sebastido
Santa Maria da Feira

13 de Maio de 2005

Miguel Castelo-Branco

Novas estratégias para o estudo funcional de vias de processamento independentes na retina
The role of imaging, electrophysiology and psychophysics to study retina and brain function
Jornadas Cientificas do Hospital de S. Sebastido

Santa Maria da Feira

14 de Maio de 2005

Miguel Castelo-Branco

The role of imaging, electrophysiology and psychophysics to study retina and brain function
Curso de Mestrado de Neuro-Oftalmologia da Faculdade de Medicina de Lisboa
Coordenacfo: Prof. Doutor Castanheira Dinis

Faculdade de Medicina de Lisboa

14 de Abril de 2005

Miguel Castelo-Branco
Implantes na retina para restaurar a visdo. Que futuro?
Casa da Cultura de Coimbra
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Yearly Science& Society Day
Dia Europen de Divulgagiio — Programa Ciéncia Viva
9 de Maio de 2005

Miguel Castelo-Branco

Neurobiologia do sistema visual: Psicofisica, electrofisiologia e neuroimagem functional
The role of imaging, electrophysiology and psychophysics to study retina and brain function
Jornadas de Psicologia da Universidade da Covilhd

9 de Junho de 2005

Castelo-Branco, M et al . Evaluation of Quality of Vision
XV International Meeting of Ophthalmology

24-25 June, 2005

Coimbra, Portugal

M. Castelo-Branco

A contribuigio das Ciéncias Exactas para a Neurobiologia da Visdo
Palestras no ambito do ano Internacional da Fisica

Faculdade de Ciéncias da Universidade de Coimbra

20 de Setembro de 2005

M. Castelo-Branco

Psicofisica e percepciio do contraste cromatico e acromatico
Mestrado em Neuro-oftalmologia

Faculdade de Medicina de Lisboa

27 de Novembro de 2005

M. Castelo-Branco

Multimodal Functional Imaging of the Retina
Jornadas de Investigagio

Congresso da Sociedade Portuguesa de Oftalmologia
6 de Dezembro de 2005

Cascais, Portugal

4. Aplicagiio computacional — desenvolvida pelo Dr Lajos Kozak. Modeliza
actividadade de redes de neuronios sensiveis a0 movimento € a modifica¢do de padrSes
de actividade decorrente do niimero de objectos globais em movimento percebidos.
Simula também a direcgdo e velocidade do movimento ilusério em termos de adaptagio
sensorial a0 movimento.
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