Relatério Final
(Cientifico e Financeiro)
Relativo ao Projecto
Bolsa Investigacao Cientifica BIAL 30/98

Projecto: "Caracterizacdo Neurofisioldgica e Psicofisiologica de
disfungbes cerebrais utilizando estudos qEEG/ERP. Metodologia e
Aplicagdes”.

1. Introduc¢do

No decurso de 2003 foi possivel desenvolver componentes
previstos, iniciar testes de aplicagdo clinica dos modelos de
quantificagdo do sinal e jd apresentar alguns resultados. Depois das
vicissitudes que ocorreram no inicio do projecto, foi possivel
estruturar a investigagdo no sentido inicialmente proposto: usar
metodologias de andlise quantitativa do sinal, e com os meios
disponiveis avangar mesmo um pouco além dos objectivos iniciais.
Assim, conseguimos quantificar sinais EEG e Potenciais Evocados
ERP300, em individuos normais. Depois da metodologia ter sido
conseguida comegamos recentemente os estudos de quantificagao
da actividade cerebral (pelos mesmos métodos) para avaliar a
disfuncdo cerebral numa populagao especifica, suspeita de disfuncdo
cerebral ligeira. Populagdo reportada a estudos neuropsicolégicos e
neurofisioldgicos em que se pretende conhecer o grau de alteragdo
para posterior reavaliagdo e eventual reclassificagdo, que no caso
de se manterem as alteragdes permitird possivel classificagdo como
disfungdo ligeira, ou terd evoluido para deméncia ou, no caso de
melhoria das alteragbes, que a etiologia seria outra.

2. Actividade Desenvolvida

Com a aquisicdo do equipamento: médulo para estimulacdo
de potenciais evocados em muitiplos canais, adaptado ao mesmo
equipamento de registo EEG, bem como do respectivo Software
especifico para estimulagdo e sincronizagéo, passou a ser possivel a
analise de sinal ERP300 em multiplos canais, e que sdo0 0S mesmos
dos registos EEG.

Mantivemos a aquisi¢do de sinal Electroencefalograma (EEG)
e de Potenciais Cognitivos (P300) em sauddveis, para dispor de
uma base de dados fidvel, para grupos populacionais especificos.

A anadlise dos dados de quantificacdo de ERP300 foi feita na
totalidade no Porto pelos investigadores da equipa, pertencendo a
Universidade do Porto. Os resultados encontrados permitiram-nos
definir a estabilidade dos sinais em intervalos de tempo
previamente escolhidos (1 semana) o que, como se diz nos
resultados/publicacdes (ver Anexo 2 - Publicacdes), podera revelar-
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se como muito atil na qyantiﬁcag?o e monitorizagao gio estado da
funcso cerebral (explicacdo no paragrafo 4 deste Relatério).

Os potenciais cognitivos ERP 300 foram determinados usando
o Paradigma "Oddball" (o individuo que estd a ser testado tem de
identificar um som ao acaso - com caracteristicas diferentes do
som regular que serve de mascara). A aquisicdo foi feita
sequencialmente para, no intervalo de uma semana, se definir da
estabilidade ou ndo dos resultados encontrados. Com a aquisi¢do do
Software para estimulagdo multimodal (disponivel neste dltimo ano)
foi possivel fazer-se, no mesmo equipamento, o estudo de ERP300,
nos individuos em que também se faz o estudo EEG, sem
necessidades especiais.

Os resultados da analise da ERP300 foram apresentados em
diversas reunides. Inicialmente no Simpdésium da FundagBo BIAL
"Aquém e Além do Cérebro" realizado no ano de 2002 (onde foi
apresentado um poster). Os dados da analise comparativa da
estabilidade (Dia 1 - manha, tarde versus Dia 8 - manha, tarde)
foram apresentados nas reunifes Anuais da Sociedade Espafiola de
Neurofisiologia Ciinica, da Associacdo Portuguesa de
Electroencefalografia e Neurofisiologia Clinica.

Os estudos de sinal EEG, com quantificacdo da
Dessincroniza¢do/Sincronizacdo (ERD/ERS) foram realizados em
colaboragdo com um grupo austriaco da Universidade de
Graz/Austria (analise efectuada pelo Dr. Michael Woertz, da equipa
do Prof. G Pfurtscheler). O sinal EEG (amostrado a 128, 256 ou
512Hz) foi adquirido, em individuos saudaveis, em repouso (de
olhos abertos e fechados), e na realizagcdo de tarefas motoras
simples (fazer a pinga com dedos indicader e polegar) em
movimentos rapidos e em movimentos lentos, com a m#o direita e
com a mao esquerda. Esta sequéncia foi repetida 60 vezes (para
cada mao e para cada movimento). Em canal especifico registou-se
a marcacao do movimento.

Depois de terminado o registo, o sinal é transformado para
formato MATLAB. Todo este trabalho foi efectuado pela equipa de
investigadores (matematicos) incluidos no projecto. O sinal é
transferido, por envio de CD, para o Dr. M Woertz, colaborador do
Prof. Pfurtscheler da Universidade de Graz/Austria. Depois de
analisado o sinal é parametrizado em fungdo da des-sincronizacdo
prévia ao movimento e da sincronizacdo pds-movimento. Em
seguida é construido um mapa da dessincronizagdo/sincronizagio
cerebral e 0s resultados sdo enviados por correio electrénico para a
equipa do projecto no Porto. Os exemplos dos resultados obtidos
foram mostrados em apresentagdes cientificas (Anexo 2 -
PublicagBes). Define-se a dessincronizacdo que ocorre antes da
execugdo do movimento e a sincronizagdo que ocorre depois. Essa
dessincronizacdo revela-se em locais especificos (regibes definidas
por eléctrodos colados no escalpe e correspondentes ac cortex
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motor) aparecendo primeiro nesses locais e depois difundindo as
restantes zonas cerebrais. A andlise que comegou a ser efectuada,
com esta metodologia, revelou que o comportamento da
dessincronizagdo e sincronizacdo € diferente em normais (é mais
focal e depois evolui espaciaimente) dos doentes com disfungao
cerebral (¢ menos focalizada inicialmente). Os primeiros resultados
da metodologia foram j& apresentados (ver Apéndice 2 -
publicacdes, Resumo no Simpdsio da Fundacdo Bial “Aquém e Além
do Cérebro” de 2004, e Reunido da Associagdo Portuguesa de
Neurofisiologia). O estudo prossegue, agora para quantificacdo da
actividade eléctrica cerebral em doentes com disfungdo cerebral
ligeira.

- Dada a necessidade de melhorar as capacidades de anadlise e
de aquisicdo de sinal em equipamento diferente do inicialmente
previsto conseguimos uma nova “chave de hardware” do Brain
Vision que foi cedida sem custos adicionais. Com isso foi possivel
usar a metodologia em diversos equipamentos e, assim,
conseguimos ultrapassar dificuldades iniciais (expressas nos
relatérios de Progresso 1 e 2).

Os resultados das metodologias usadas (EEG-ERD/ERS e
ERP300) para testar os padrbes da actividade cerebral foram
também publicados no ambito da Tese de Mestrado de um dos
colaboradores do Projecto.

3. Resultados
3.1. Actividade Cientifica
a. Comunicacoes

Apresentacdo da Metodologia de Quantificacdo do Sinal
EEG/ERP no Participacdo no 4° Simpdsio da Fundacdo Bial, "Aquém
e Além do Cérebro”, realizada na Casa do Médico, no Porto, Abril
2002: “Estudo da variabilidade/ estabilidade da P300 em Aduitos
Jovens”, (Poster - Anexo 2.a.).

Apresentacdo de Resultados na “XL Reunion de la Sociedad
Espafiola de Neurofisiologia”, Murcia 2002 (Poster - Anexo 2.b.).

X Jornadas de Classificacdo e Andlise de Dados (JOCLAD),
Abril 2003, realizada na Universidade de Aveiro. Apresentagao da
comunicacdo intitulada “Andlise Quantitativa dos ERP300 em
Adultos Jovens” (Anexo 2.c.).

Resumo de Resultados dos ERP na pagina do Simpdsio Bial
2004 (Anexo 2.d.).

Apresentacdo de Resultados dos Estudos de ERD/ERS para
quantificagdo do sinal EEG, na Reunido Anual da Associagdo
Portuguesa de EEG e Neurofisiologia Clinica, Porto Abril 2004
(Apresentacdo oral. Cépia do Resumo da Apresentacao em Anexo
2.e.).

Apresentacdo de Resultados dos ERP na Reunido Anual da
Associacio Portuguesa de EEG e Neurofisiologia Clinica, Porto Abril



2004 (Apresentacdo oral. Cépia do Resumo da Apresentacdo em
Anexo 2.f.).

b. Publicagdes

b.1. Tese de Mestrado

Dra Estela Vilhena (Mestrado de Estatistica Aplicada e Modulagdo da
Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto). Classificacao
Muito Bom.

b.2. Artigos

variacbes Fisioloégicas dos Potenciais Cerebrais Auditivos ERP300 em
Adultos-Jovens. Analise Sequencial. E Vilhena, I Paiva, H Rodrigues,
A Martins da Silva, D Mendonga (submetido para publicacao na
Revista de Neurologia editada em Barcelona - ver texto e
correspondéncia de recepgéo).

Aplicacbes de Andlise de Variancia de Medidas Repetidas no estudo
da Actividade Cerebral.Estela Vilhena, D Mendonga, A Martins da
Silv (Em publicacdo na Revista Tékne - Revista de Estudos
Politécnicos - Maio 2004, ver texto anexo)

4. Perspectivas Futuras Decorrentes do Fecho do Projecto

Entre os objectivos formulados para este Projecto encontrava-
se ndo apenas a organizacdo de uma base de registo de sinal
cerebral de individuos normais mas também a analise e comparagao
de dados de doentes.

Este objectivo comegou a ser conseguido na fase final do
projecto, sobretudo a partir do momento em que foram conseguidos
trés componentes: metodologia de procedimentos de registo de
sinal com equipamento mais fidvel; software especifico para ser
usado na andlise de diversos tipos de sinal (EEG e Potencias
ERP300); adopcdo de métodos de quantificacdo baseados em
estudos de sincronizacao/dessincronizacdo (ERD/ERS) validados por
um grupo com quem conseguimos uma colaboracgdo internacional (é
uma das mais valias do projecto).

No futuro imediato, decorrente do projecto, devem-se manter
os estudos de funcdo cerebral (por metodologias ERD/ERS) em
doentes com disfuncdo cerebral ligeira, que tendo ja comegado (e
por isso a confirmar-se numa grande série de doentes) revelaram
uma utilidade cuja importancia parece fundamental.

5 . Mais valias resultantes do Projecto

Aquisicdo de conhecimento de metodologias de quantificacdo
da funcdo cerebral registada por EEG e ERP, com aplicagéo num
projecto de estudo clinico - Avaliacdo de Disfuncdo Cerebral Ligeira
em Envelhecimento - e provavelmente a Avaliacdo de Individuos
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que sofreram um Traumatismo Craneo-Encefalico, para quantificar
a evolugdo — Objectivo Major do projecto.

Utilizagdo dessas metodologias como “ferramentas” para a
avaliagdo das funcbes cerebrais para posterior introdugio na
avaliagdo clinica, tendo ficado os meios (equipamento e programas)
a disposi¢ao da actividade clinica.

Publicagdes, nomeadamente, uma Tese de Mestrado com
possibilidade de evoluir no trabalho para Doutoramento.

Descoberta de um conjunto de jovens (quer investigadores
académicos quer clinicos) interessados em dar continuidade ao
projecto, melhorando as aplicagbes e desenvolvendo novas
metodologias de quantificacdo.

Porto, 15 de Abril de 2004

A=

Prof. Doutor A. Martins da Silva
Responsavel pelo Projecto

Anexos:
Anexo 1: Relatério Financeiro
Anexo 2: Produgdo Cientifica
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*ESTUDO DA VARIABILIDADE/ESTABILIDADE DA P300 EM ADULTOS

JOVENS*

E Vilhena, I Paiva, H Rodrigues, D Mendonca, A Martins da Silva

Servico de Neurofisiologia, Hospital de Santo Antdénio — Porto; Unidade de
Neurofisiologia/Psicofisiologia, IBMC — Universidade do Porto; Unidade de Biometria,
Departamento de Estudos Populacionais — ICBAS - Universidade do Porto.

Introdugio

A analise de potenciais evocados de longa laténcia é uma técnica que identifica
aspectos especificos de actividades cerebrais que ocorrem quando uma pessoa se
prepara ou responde a acontecimentos exclusivamente cognitivos ou ambientais.
Portanto, sdo manifestacdes de processamento mental, como por exemplo, atencdo,
memoria, plasticidade neuroldgica e outros. Potenciais relativos a eventos ou
acontecimentos exteriores (ERP) sdo chamados exdgenos. Os que resultam do
processamento cortical sem a intromissgo de estimulos exteriores sdo endégenos.
Potenciais de longa laténcia

A pesquisa dos potenciais de longa laténcia tem sido um método permanente
na investigagdo do sistema nervoso central, em especial do processamento da
informacdo auditiva — isso, porque a captagdo desses potenciais reflecte actividade
cortical envolvida em tarefas de discriminaggo, integragdo e atengdo.

Os potenciais de longa laténcia relacionados com os processos cognitivos sdo
séries de ondas negativas (N) e positivas (P), etiquetadas a partir de uma ordem
numérica que sdo geradas em redes corticais cerebrais. As ondas mais importantes sio
as N1, P1, N2 e P3 (P3 e P300 sdo usualmente usadas como sindénimos) e ondas
lentas. O nosso estudo foca-se nas quatro primeiras ondas e em especial na P300.
Esta, € uma onda positiva simétrica, registada na regifio central. E um potencial
cerebral enddgeno relacionado a um evento que é gerado através de provas
psicolégicas, quando o sujeito atende e discrimina estimulos que se diferem uns dos
outros em alguma dimensdo ou qualidade (Polish y Kok 1995). Ou seja, a onda P300
esta relacionada com aspectos fundamentais da fungdo mental: percepciio e cognicdo.
Tal discriminagdo produz em diversas éreas corticais uma onda de polaridade positiva,
de boa amplitude (10-20 uv) e de uma laténcia de cerca de 250 a 600 ms; estes
parametros reflectem a velocidade com que é processada determinada informagcio
através do cérebro - /aténcia — e a capacidade para sobressair da actividade da base
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cerebral — amplitude. Tem sido referenciado que estes pardmetros estiio influenciados
pela idade, local de registo e estimulaggo.

Objectivo

O presente trabalho tem como objectivo principal estudar a
variabilidade/estabilidade da P300 em adultos jovens - grupo etario: 20 a 25 anos —
ndo utilizadores de farmacos, e nos quais os factores habitualmente considerados
varidveis (idade, local de recolha de potenciais e estimulac3o) estiio estabilizados.

Metodologia

A metodologia usada baseou-se no paradigma “oddball” (estimulo discordante),
tarefa auditiva em que o estimulo a reconhecer (alvo ou “target”) é um som agudo
(2000 Hz) que aparece, ao acaso, mascarado por um som grave (som ndo alvo) de
800 Hz, também apresentado ao acaso mas quatro vezes mais frequente que o
anterior. Todos os individuos foram estudados com a metodologia referida (“oddball
paradigm”) e os potenciais foram registados em quatro localizagdes {Cz, C3, C4 e Fz)
no escalpe, em duas sessdes por individuo. Constituiu-se um subgrupo de individuos
em que se estudou a variabilidade/estabilidade do P300 repetindo-se os registos no
intervalo de uma semana, e dois momentos diferentes do dia (manha e tarde). Uma
amostra analisada indica 18 individuos, saudaveis, do mesmo grupo etdrio (20-25
anos), ndo utilizadores de firmacos e sem histéria de patologia neuroldgica ou
psiquiatrica prévia. Em 6 destes individuos foi feita uma re-andlise da resposta evocada
no mesmo dia (comparagdo manh&-tarde) e uma semana depois.

Resultados

O primeiro estudo tem como base a amostra constituida pelos 18 inividuos,
para os quais apenas foram analisados os registos da resposta evocada num (nico
momento.

Na tabela seguinte podem observar-se as médias da laténcia dos potenciais
evocados, para as quatro ondas (N1, P1, N2 e P3), em Fz, Cz, C3 e C4 obtidas para as
duas sessdes, assim como a amplitude média da P300 e respectivos desvios padrdes.
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Tabela 1 - Valores médios (desvio padrdo) da laténcia (ms) para N1, P1, N2 e P3; valor médio
(desvio padrao) da amplitude {uv) para P3, nas diferentes localizagdes para as duas sessdes.

Primeira Sesséo Segunda Sessdo
Fz Cz C3 C4 Fz Cz C3 c4
(curva  (curva {curva (curva | (curva (curva (curva (curva
2) 4) 2) 4) 6) 8) 6) 8)
N1 (desvio
Padrao)

Laténcia (ms) | 107,56 | 106,19 | 118,3 | 122,1 | 108,65 | 106,19 | 123,3 | 119,0
(25,9) | (27,16) |(37,21) | (39,11) {(26,44) | (27,16) | (37,51) | (41,41)

P1 (desvio
padrao)

Laténcia (ms) | 162,88 | 160,56 | 171,4 | 175,0 | 163,06 | 160,56 | 174,8 | 174,44
(33,85) | (33,73) | (42,93)| (41,21) | (34,4) |(33,73) | (42,96) | (43,56)

N2 (desvio
padrao)

Laténcia (ms) | 215,56 | 210,89 | 226,1 | 227,7 | 216,61 | 210,89 | 228,5 | 227,0
(29,53) | (29,19) {(39,47) | (36,53) | (29,68) | (29,19) | (42,05) | (38,36)

P3 (desvio
padrao)

16,28 {18,28 28,87 | 14,26 | 13,67 | 18,28 | 12,65 | 13,69
(545) ((5,27) |(48,01)| (4,99) | (4.86) | (527) | (4,7) | (6,47)

325,28 | 323,5 | 330,1 | 331,3 | 330,5 | 323,5 | 330,1 | 330,4
(37,11) | (39,23) |(50,08){ (49,81) |(49,85) [ (39,23) | (50,21) | (50,34)

Amplitude (pv)

Laténcia (ms)

Os valores da amplitude nas duas sessdes foram comparados através do teste
ndo paramétrico — Wilcoxon - para dados emparelhados. As diferencas encontradas
para a amplitude da P300 nas duas sessbes, ndo foram estatisticamente significativas.
No entanto, o valor médio da amplitude e na segunda sessdo sempre inferior ao da
primeira. No que diz respeito as laténcias médias, observa-se que sfo sempre
superiores em Fz relativamente a Cz, em ambas as sessdes.

Com o objectivo de verificar a estabilidade/variabilidade da P300 foram
analisadas, numa primeira fase as diferengas das laténcias entre as duas sessbes para
cada onda e em cada local especifico (p.e., diferenga entre a laténcia de P3 em Fz (na
curva 2) e a laténcia de P3 em Fz (na curva 6) - dp3f;6). Tendo em conta os
resutados do teste ndo paramétrico — Wilcoxon - para dados emparelhados, as
diferencas ndo foram estatisticamente significativas (ex® para dp3fy,s (p=0,505),
dp3c g (p=0,779), dp3cs2 6 (p=1) e dp3csq_s (p=0,285)).
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Na primeira parte deste estudo, e dado que o que se pretende é analisar os
potenciais evocados despertados pelos mesmos estimulos mas em sessBes diferentes,
aplicou-se andlise de varidncia (Anova) para medidas repetidas. Em cada uma das
ondas ndo se verificaram diferencas estatisticamente significativas em termos de
sessao e local (Fz vs Cz).

Numa outra fase, foram analisadas as diferengas entre as ondas, para cada
uma das sessdes e para todos os locais (ex° diferenca entre a laténcia de P3 e N2 em
Fz (na curva 2) - dp3n3f,,) com o objectivo principal de verificar se existem diferencas
destes valores, quando recolhidos em localizagOes diferentes, mais especificamente em
Fz e Cz. A partir de uma andlise exploratdria constatou-se que o valor das diferencas
entre a P3 e a N2 é superior em todos os casos, quando comparado com as diferencas
anteriores. A titulo de exemplo, considere-se a diferenca da laténcia em Fz (na curva
2)eCz(nacurva 4), entre Ple N1, N2e Pl e P3 e N2. A representagao do diagrama
caixa e fio, grafico 1, indica-nos nos dois casos que a diferenga entre P3 e N2, em f, e
em Cz, € maior do que as diferengas anteriores. Atendendo as tabelas de estatistica
descritiva (tabela 2), a seguir apresentadas, podemos observar que existe uma maior
variagdo desta diferenca (dp3n2) em Cz (na curva 4) (desvio padrdo=29,73 e
coeficiente de variagdo=26,4%). Estes resultados devem ser encarados como
preliminares de um estudo que ainda est4 a decorrer e uma andlise mais detalhada
destes terd de ser efectuada aumentando a dimens3o da amostra.

Grafico 1 — Diagrama onde se representada a medlana, os percentis 25 e 75 e os extremos para a diferenca da
laténcia em Fz (na curva 2) e Cz (na curva 4).
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Tabela 2 - Estatisticas descritivas para a diferenca entre faténcia de P3 e N2 em Fz (na curva 2) e em Cz (na curva 4).

Estatisticas Descritivas
Stalistic Std. Error
Diferenca entre a laténcia Mean 109,72 8,12
de P3 & N2em fz2 95% Confidence Lower Bound 96,81
Interval for Mean
Upper Bound 12264
5% Trimmed Mean 107,69
Median 104,00
Variance 674,565
5id. Deviation 25,97
Minimum 75
Maximum 181
Range 108
Interquartile Range 31,25
Skewness 1,139 536
Kurtosis 2,068 1,038
Estatisticas Dascritivas
Stalistic Std. Emror
Diferenga enire a laténcia Mean 112,81 7M1
de P3 e N2 em czd 95% Confidence Lower Bound 97,83
interval for Mea
e o n Upper Bound 127,20
5% Trimmed Mean 111,40
Median 116,50
Variance 883,781
§td. Deviation 2073
Minimum 58
Maximum 189
Range 131
Interquartile Range 33,00
Skewness 539 536
Kurtosis 1,685 1.038
800 - - - - — — =
S04 — ¥
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No que diz respeito ao segundo estudo, tendo este como base a andlise dos
potenciais a diferentes horas do dia (manh3 e tarde) e uma semana depois (nas
mesmas condicdes), apenas possuimos dados relativos a 6 individuos, o que
estatisticamente é um ndmero muito reduzido para efectuar qualquer tipo de anélise.
No entanto, tivemos em conta o estudo individual, que consistiu na comparagao das
respectivas laténcias em locais e ensaios diferentes, assim como em intervalos de
tempo diferentes. Até ao momento concluimos n3o existirem  diferencas
estatisticamente significativas. No entanto, nesta fase esta-se a recolher mais dados de
f forma a permitir uma anélise mais adequada.

Concluséo

Os resultados encontrados embora inicials e limitados pela extensdo da amostra
indicam que ndo houve diferencas estatisticamente significativas, quer para a laténcia,
quer para a amplitude dos ERPs estudados. No entanto, os resultados indicaram
também uma maior variabilidade do P300 quando comparada com a outros potenciais.
A variabilidade é mais evidente no segundo registo e traduz-se especialmente por uma
maior laténcia da P300 no registo frontal o que pode indicar ndo apenas uma maior
dispersdo desse potencial quando registado em Fz mas ainda uma mais evidente
influéncia do processamento frontal (em que a atencdo para a andlise do estimulo no
segundo registo € menor). Se assim for, e isto terd de ser confirmado em estudos com
amostras maiores, a variabilidade da P300 assim reforcada podera ser um mais um
indicador de normalidade da funcdo cerebral.
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La busqueda de los potenciales evocados de larga latencia es un método de
westigacion del sistema nervioso central, especlalmente del procesamiento de la
informacion cognitiva. La discriminacién de un estimulo random en una secuencia
da estimulos ritmicos auditivos genera un potencial P300 (ERP300), Aunque se
sabe que los procesos cognitivos tienen una gran variabilided inter-individual. Es
menos conocida su varabilidad y estabilidad en el liempo y para & mismo
Indhviduo.

Metodolegla

Objetive

Verificar si la amplitud v la latencla de la P300 medida en “scalp™, mantiene las
caracteristicas generales en inlervalos de tiempo fijados, en adullos jévenes,
8anos Y sin tratamiento. EN uso de un grupo de adultos jdvenes se justifica por el
molivo de que eslos tienen una maduracion cerebral completa y una menor
probabilidad de senectud,

Usamos el paradigma “oddball® para generar los ERP300, evocados por un conjunio de 50 estimulos. Los potenciales han
sido registrados en el "scalp® (Fz, Cz, C3 ¢ C4). Estudiamos 30 personas sanos (no sumetidas a tratamiento). Cada

individua ha sido esludiado en dos ensayos. El registro ha sido repetido en el mismo dia: por la mafiana y por la tarde, con
un intervalo de 6 horas. El mismo procedimiento ha sido repetido, en las mismas condicionas, una semana més tarde. Los
dados fueran analizades a partir de una Anélisis de Variancia de Medidas Repetidas. Los factores utilizados fueran la
semana (1 y 2* semanas}, el penfodo (de la maiana y de la larde), el focal (posicién def electrodo} y el ensayo.

Resultadoa

Los datos indican una estabilidad de la P300 en el iempo de andlisis. No hay
diferencias estadisticamente significativas en el andlisis entre semanas (p>0.95)
ni entre el periodo {mafiana e larde) (p>0.05).

EnCZ la amplitud de la ERP300 e3 significativamante mayor (p<0.05) y la laléncia
menor (p<0.05) cuando es comparada con los valores registrados en las otras
posiciénes del “scalp™. Se encontraron diferenclas estadisticamente significativas
de la amplitud entre el 1° y &l 2° ensayo (menor en el 2° ansayo, p<0.05) para las
mismas posiciones de registro {en el Sistema 10-20) en cualquiera de los
periodos/semana.

Poriodo e l maAan Pasioda de s tarde

{
A
7

Fig.2 = Medlas estimadas para el factor locsl de In latencla n o piee P300 pars las dos
samanas. o0 los pariedos, de la mafana y de la tarde, pars los 30 individuos

Comentarios

La razon por la cual se ha efectuado un estudio de este tipo fue evaluar la
possibilidad de las caracteristicas de la function cerebral individual, de los
individuos ltestados, en las mismas circunstancias, puderan tener en las
respuestas cerebrales. Esto porque se considera que la P300 Yien gran
variabiidad inter-individual y porque se sabe que varias funciones fisiologicas asi
como la “performance” intelectual y fisica poderan cambiar a lo largo de| dia,

En esta endlisis intra-individual los datos obtenidos nos permiten afirmar una
estabilidad de [os pardmetros de |a ERP300 en cada individuo en el tiempo, lo
qué tendra implicacicnes para la definicidn de la estabilidadinormalidad
individual. La estabilidad de las respuestas de las latencias de la P300 y de las
amplitudes en cada uno de los individuos es un dato no adecuadamente
conocido, y parece ser um melodo imporiante para se estudiar la estabilidad de
la funcién cerebral que debe también ser reaflirmada por otros metodos.
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Fig. 3 = Medias estimadas pars el tactor focel de la amplitud an al plco P30D par ks
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mento da Informagio cognitiva,

méximo ocorrido a essa laténcla.
| oo

4300 ms relativamente ao estimulo que a originou.

gnhecida a sua variabilidade/estabilidade ao longo do lempo, no mesmo individuo.

2. Objective

Analisar as caracteristicas da amplitude e da laténcia da P300 registadas
em diversos locais do escalpe e determinadas em intervalo de tempo fixos
em adullos jovens @ em situacles estivels.

1 Metodologla
rwiciparam voluntariamente no estudo 30 sujeitos, 12 do sexo masculino e 18 do

= feminino, com idades compreendidas entre os 20 ¢ os 25 anos. Foi tido como
<o 8 normalidade do sistema auditivo periférico com o objective de evitar
casquer infiudneias na caplagfio dos polenclais. Da mesma forma, o8 sujeitos néo
Lmntavam problemas neurclégicos e psiquistricos, nSo eram ublizadores de
smacos @ ndo possulam histbria de consumo de &lcool.

i wlividade cerebral foi registada segundo o Sistema Intemacional 10-20 (Fig.2).
fizando sempre os mesmos métodos, os polencials foram registados no escalpe
=i locals FZ, Cz, C3 e C4, Foram feitas duas aquisighes sucessivas para cada local
B recepcao.

samos o paradigma “oddball® para gerar s ERP200, desperiados por um conjunio
#50 estimulos. O que se pretende reconhecer & um som agudo raro, mascarado por
0 som grave que é quatro vezes mais frequenie que o anterior. Estes, sfio
mnsmitidos alravés de auscultadores. O sujelto dd a sua atenglio & estimulagio rara
eagindo com o levantar da méo ou apenas do dedo indicador. O registo é repetido no
tesmo dia: de manhd e de tarde, com um intervalo de 6 horas. O mesmo
ycedimento € repetido, nas mesmas condigles, uma semana depols. S#o
psquisadas as componentes N1, P1, N2 e P3. Dado que a P300 é a componente
tals importante vamos apenas restringimo-nos a esta,

LAnilise Estatlstica

ficamos neste estudo a Andlise de Varidncia de Medidas Repetidas (ANOVA-MR).
Foram considerados para a ANQVA-MR quatro factores de efeitos fixos: o factor
temana com dois niveis (pimeira e segunda semana), o factor perfodo também com
&is niveis {periodo da manh& e da tarde}, o factor local com quatre nivels (Fz, Cz, C3
£C4) e o factor ensaio com dols niveis (corresponde aos dois ensaios consecutivos
M cada sessdo). Para & andlise de cada uma das componentes, laténcia e amplitude,
Wnsideraram-se Modelos Mistos de Andlise de Varidncia em que s&c englobados
tlas qualro factores de efeltos fixos e o factor sujeifo como aleatério {random). Na
Wilise da amplitude foi posteriormente analisado a variagio em termos do sexo dos
ljeitos englobando-se assim no modelo um factor inter-sujeito de efeito fixo. De
MHerir que inicialmente fol aplicado o modelo n&o aditivo englobando as interacpdes
% todas ordens antre os factores de efeilos fixos. Posteriormente, analisando estes
Medelos foram retiradas, em cada passo, uma a uma as Interacgdes de maior ordem
Mo significativas entre os faclores de efeilos fixos, sendo apenas apresentados os
Psuitados para o modelo final. Em cada um dos modelos considerades foram
dalisados os pressupostos de aplicabilidade do modelo ANOVA-MR, independéncia,
Mormalidade e esfericidade. Sempre que o pressuposto da esfericidade fol viclade foi
Sonsiderado o ajuste baseado no critério de Greenhouse-Geisser (correspondente aos
graus de liberdade da estatistica F).

'-ws Qken, M. D, {1686). Endogencus Event-Relsied
Coisppa,

pRude. . $0: 232-20%; Chriglensen, R. (1908).
Sorarins derivapien basesds sm madidas nka Nnesrss.

A.11982). Polenciss Gersbrals Reisclonados com 2 Verficacko de Oragbes.
Cursbraia. | Girden_ Elen {1992).
Pyehobi

’Wﬁ“ als evocados (EP) comespondem 4 manifestagiio eléctrica cerebral que resulta de uma resposta a um estimulo

Quando uma pessoa responde & esles estimulos existem outros eventos que estiio relacionados com a variagio
:|amg @ da amplitude e séo classificados como potenciais de eventos relacionados (ERF). A laténcia é o tempo, neste
| em ms, que demora a aparecer a resposta apés o eslimulo ser aplicado e a amplitude é a tens&o, neste caso em pv,

| A gscriminagdo de um estimulo aleattrio numa sequéncia de estimulos ritmicos auditivos gera um potencial no qual se

visualizar varias ondas, negativas e positivas e eliquetadas por uma ordem numérica. Por exemplo, na Fig. 1
m-s¢ observar as componentes N1, P1, N2 e P3, Refira-se que a P3 (ou P300, ou ERP300) é a componente mais
ﬂmm & 0 seu nome deve-se ao facto de corresponder a uma positividade reforgada com um atraso aproximadamente

£ sabido que varios processos cognilivos 18m uma grande variabifidade quando comparados em varios individuos. E menos

L Keith H. MRWM N'ﬂ\"ﬂfk 11; 563-502; Barry §. OXen, M. D. (1985). Statistic for Evoked Potencials.

Potencish. Evokied Potertisle In Clinkeal Medici.
Roavan Prees, Mew York. 12: 583.805; Curavagios, 0., E. Natalb, at al. {2000), Audiory svent-selated potenciala (P300) in epieptic pat
WMMI Londan, CMI!IH&HII: Cunha, J. P. d. S.UM) mdlmmEEﬁﬂm...p“ﬁhu procura de relacies snire

REad
- Avelrg, Universidade de Avedro: 121; Qully, F. H., V. G. tyer, ol ol (1988). Clinic pot ThE L goaran e
Aveiro, umma.m 100; Friezo, A C. F suumm: Pmnehhmlduaudmd.m.m um #s1do SOmParIive entre hawmistirion

n the Sdm Howbary Pwrk. Suge Publicstions; Hanssnne, M. (1969). Le pol

dos potenciais de longa laténcia é um método de invesligagic do sistema nervoso central, em especial do

N1,P1, H2eP3

Flg. 1 -Esy da dss P

Intsrnacional 10-20

5. Resuitados
Quando analisando a laténcia & a amplitude, nfio se encontraram diferencas estatisticamente
significativas entre semanas (1* e 2* semana) nem entre periodos (manh e tarde). Tendo-se
verificado que para a laténcia da P300, para o factor semana encontramos um valor de
F,23=2.061; p=0.162, para o factor pericdo, F, ,,=0.280 e p=0.601. Relativamente 4 amplitude,
para o facior semana, F, x=2.502 e p=0.125 e para o factor periodo, F, = 0.975 e p=0.332,
Verificaram-se diferencas estatisticamente significativas em termos de local, quer para a
laténcia (F, s;52e=11.596; p<0.001} quer para a amplitude (Fy .y 0 5, =7.644; p=0.001).A laténcia
da ERP300 em Cz & significalivamente menor quando comparada com os valores abtidos nos
restantes locals (Tabela1), nfio se tendo encontrado diferengas estatisticamente significativas
em termos de ensaio (p=0.298). A amplitude da ERP300 & significativamente maior em Cz e
menor no 2° do que no 1° ensaic (F,,=10.955; p=0.003). Encontramos uma interacgdo
estatisticamente significativa entre local e sexo (Fj4410,=9.521; p<0.001), A excepedio de C3,
nos reslantes locais a amplitude média estimada ¢ mais elevada nos homens do que nas
mulheres. Esta diferenca ¢ maior entre Fz & Cz do que em C3 e C4 (Fig. 3).
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8. Comentétios

A razBo pela qual se efecluou um estudo deste tipo foi para avaliar a possibilidade das
caracleristicas da fungiio cerebral individual, nas mesmas circunsténcias, que os indlviduos
poderfic ter nas raspostas cerebrais. Isto porgue se considera gue a P300 tem uma grande
variabilidade Inler-individual e porque se sabe que as fun¢bes fisioldgicas assim como a
“performance” intelectual e fisica podem mudar ao longo do dia.

Esta andlise permite afirmar a existéncta de diferencas da amplitude e laténcia do ERP300 em
diversos locals do escalpe ¢ aponta para uma estabilidade destes parAmetros em cada
individuc ac longe do tempo, o que terad implicagSes na definicio da estabilidademormalidade
individual. A estabilidade das respostas das latdncias da P300 e das amplitudes em cada um
dos individuos € um método importante para se estudar a estabilidade da fungSo cerebral.

Evpied Potpncish in Cinicsl Madicine L Kedh H.
- Hz 121129, Cattio-de-la- Pefis, M. T. and F. Cadaveira (199). Tha eflect molivational insiructions on P300
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THE USE OF QUANTITATIVE MEASURES OF ERD/ERS ON EEG SIGNAL
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Introduction

The modifications of the EEG signal related with events result from variations of the cerebral
activity occurring during the processing of decision; the action and the return to rest. A EEG
response to events can occur determining a variation of the amplitude. When a reduction of the
amplitude of a thythmic activity occurs, on signal a de-synchronisation will occur, and the event
is interpreted as ERD or event related de-synchronisation. When synchronisation related with
events was found a synchronisation of EEG signal (or ERS) occurs. It is important to note that
ERD and ERS can occur at the same time, in specific frequencies, in different scalp locations.

Objectives

To identify the modifications of the cerebral activity in the different frequencies of the cerebral
signal, in some places of the scalp, when the individuals are doing simple motor tasks. To
establish standards of normality for a posterior comparison with patients performances.

Metodology

During the recording of EEG on volunteers, first they were awake and at rest. After the EEG
was recorded during the performance of a motor task. Each task consists of four movements:
fast movement of the thumb of the right hand, fast movement of the lefi-hand thumb, slow
movement of the right hand thumb and slow movement of the left thumb. Each one of these
movements was repeated 60 times within a interval minimum of 10 seconds. The signal was
recorded within 19 EEG channels, placed according to the 10-20 System. A surface EMG
served as reference to the execution of the movement. The signal was sampled at 512Hz and
later was processed in the HGSA by using the Software Brain Vision. Later was mailed to the
University of Graz, for analysis of EEG signal during the preparation and execution of the
motor task (within a time-window of 8s).

Results/Comments

The first results were relevant to redefine recording strategies and the best approach to adequate
quantification of the ERD/ERS parameters. The currently available data allow to identify the
modifications of the signal, before, during and after the execution of the movement, allowing to
define the normality of the cerebral function. Such normal function could be represented as
maps of different ERD/ERS calcualted during the preparation, execution and the ending of the
movement.

Supported by Fundagio Bial — Grant 30/98.
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Introdugdo

A electroencefalografia é um metodo de investigagdo das fungBes cerebrais, sendo a
quantificagdo dos parémetros do EEG uma medida (il para a avaliagdo das modificagtes
geradas pelos diversos estimulos. As modificagGes de potenciais s&o influenciadas pela atenggo
e pela expectativa, e o tipo de variagBes encontradas: sincronizagao (ERS) e dessincronizagdo
(ERD), séo determinadas pelo processo de reconhecimento, pela preparacdo da tarefa a
desempenhar efou pela resposta. Os registos de EEG mostraram que os padries de
sincronizag&o e dessincronizag&o podem ser encontrados em diferentes localizag8es do escalpe,
determinando modificag3es das caracteristicas das diversas componentes.

Objectivo

Definir as modificagdes de parmetros da actividade cerebral, de diferentes frequéncias do sinal
EEG, com o objectivo de identificar e quantificar as respostas ERD/ERS e o0s padrdes de
nommalidade para uma posterior comparagdo com o encontrado no estudo de patologias.

Metodologia

Registo de EEG em repouso e durante a execugao de 4 séries de tarefas motoras simples. As
séries de tarefas compreendiam 60 movimentos do polegar, pressionando um botdo,
intervalados de, no minimo, 10 segundos. Cada sequéncia era constituida um de quatro tipo de
movimentos: rapido do polegar direito; rapido do polegar esquerdo; lento do polegar direito e
lento do polegar esquerdo. A actividade motora foi registada em simultdneo (EMG eminéncia
tenar). Durante o registo o sinal EEG foi adquirido em 19 canais de EEG (sistema 10-20),
amostrado a 512Hz. O movimento foi marcado em referéncia 4 amplitude maxima do sinal EMG.
O sinal EEG depois de processado no HGSA, usando software BrainVision foi posteriormente
analisado na Universidade de Graz.

Resultados e Comentarios

O procedimento foi usado na analise da actividade eléctrica cerebral “event related” em
individuos saudaveis, ndo utilizadores de farmacos e sem habitos etilicos. A analise da primeira
serie de estudos, permitiu-nos testar a metodologia e revelou que ocorre uma dessincronizagéo
do sinal antes da preparacdo da resposta motora reaparecendo a sincronizagao apds esta, em
diferentes locais, e dependendo da frequéncia da actividade cerebral em estudo {bandas de 1 a
44Hz). O estudo permitiu-nos perceber um padréo de resposta normal, definindo-se um “mapa”
de ERD/ERS que sera til para comparag&o com casos patologicos.

Projecto apoiado pela Fundagao Biat - Bolsa 30/98



ANALISE DA SINCRONIZACAO/
DESSINCRONIZACAC DO SINAL EEG
RELACIONADA COM EVENTOS (EDR/ERS)

Dessincronizacdo {ERD) / Sincronizagiio(ERS)

A resposta do EEG relacionada com eventos pode ocorrer
determinando um to ou diminuigio da amplitude,

Quando a diminuigio da amplitude de uma actividade ritmica
£ curta, & chamada dessitcronizagso do evento relacionado
ou ERD.

Ao contréric, 0 aumento de amplitude da actividade rtmica
induzida & chamade sincronizacio do evento relscionado ou
ERS.

ERD e ERS t8m frequéncias especificas.

Dessincronizagio (ERD) / Sincronizagio(ERS)

ERD e ERS podem ser caracterizados através dos parametros:
focalizagSo  espacial, magnitude, latdncia e banda de
frequéincia reactiva.

Os termos dessincronizagic e sincronzagio deverdo ser
sempre usades de acordo com uma banda de frequéncia
respectiva bem especificada (a sincronizagdo da actividade
rimica de uma banda do EEG berd lugar ao mesmo tempo da
dilminui;)So da sincronia noutras bandas) (Suffczynski, Pijn et
al. 1999).




i

Dessincronizagiio (ERD) / Sincronizagcio(ERS)

OERDpodewviswmmoumcorrelaﬁonumamde
mrﬁaluWadaeaERScmmcormthonumamde
cortical desactivada. Este estado de desactivacio pode ser
obiservado em virias dreas corticais juntamente com ERD ou
naéreacotﬁﬁlapésaERD(PfurtsdnlereanasdaSM
1999).

Método para quantificar a ERD/ERS

Aquant'ﬂa;!odoiﬂbédeﬁnidamapermtagemda
akeraclo da poténcia ou varidncia entre ensaios em cada
ponto da amostra ou uma média de aigumas amestras
relativamente A média da potincia ou variincia entre ensaios
num intervalo de referéncia

-R q Mk

ERDU)= AWR % 100% com R_E.J-Z..Am

() & a potbnela média no intervalo de refeningia, determinada sob K amaostras
Ay & 3 poténcia ou 8 verisnda enire enssios da fésima amostra




|

|

Procedimento Experimental

Durante o registo do EEG os sujeitos encontram-5g em repouse
vigil (de olhos fechados). Antes & dada uma breve explicagio do
procediments do exame & do tipo de tarefa que terio de
exacutar.

0 estudo & constituido por quatro episddios: movimento rapido
da mao esquerda, movimento rapido da mio direita, movimento
fento da mio esquerda e movimento lento da m3o direita,

Cada episédio consiste em repetir 60 vezes {com um intenvalo
de 10 seg.) um estinuio.

Cada uma destas vezes ¢ considerado um ensaio 8 o5 estimulos
podem ser “ripidos” para os episédios “movimento répido da
mio esquerda e da mdo direita® & “lentos” para oS oubros
episddios.

Registo de EEG, Aquisicio & Preparacao dos Dados

Um estimulo € iniciado apés um sinal definido como uma batida
com a palma da mio numa mesa, por parte da técnica,

Todos os movimentos sio tados pressi de um botdo
com os dedos polegar e indicador. O estudo tem duragdo
aproximada de 50 minutes.

A actividade do EEG foi registada com 22 eléctrodos (Sistema
10-20) e um canal da electromiografia (comespondente ao
mavimento).

Processo de convers3o de dados para formato MatLab
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Criagdo do canal “trigger”

.'L—\.J_._,_.._ML-_F\JL.-A—._L’M.*.— Canal do Movimeenio
_H_|_jl1__n__n——n——n— Canal Trixper

O canal “rigger” tem registado os tempos de inicio & fim de cada
estimule. E um canal que foi criado e apresenta um sinal rectangular
para codificar os estimulos (valor 1) e a sua auséncia (valor 0).
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ANALISE QUANTITATIVA DOS ERP300 EM ADULTOS-JOVENS*
E Vilhena &, D Mendonga ¢, | Paiva &9, H Rodrigues A Martins da Silva bd,

Anstituto Politécnico do Cévado e do Ave - Barcelos; bServigo de Neurofisiologia, Dept® Doengas
Sistema Nervoso e Q. Sentidos - Hospital Geral de Santo Anténio - Porto; <Laboratério de
Biomelria,  Departamento  de  Estudos de  Populagbes-ICBAS;  dUnidade  de
Neurofisiologia/Psicofisiologia, IBMC -Universidade do Porto

Introdug&o

A analise de potenciais evocados de longa laténcia permite a discriminagdo de um estimulo
aleatdrio numa sequéncia de estimulos ritmicos auditivos, gerando um potencial cuja onda
fundamental € a P300 (ou ERP300). E sabido que os potenciais cognitivos tém uma grande
variabilidade inter-individual, sendo menos conhecida a variabilidade/estabilidade desses
potenciais ao longo do tempo, no mesmo individuo.

Objectivo

Verificar se a amplilude e a laténcia da P300, determinadas no escalpe, mantém as suas
caracterisiicas gerais ao longo do tempo quando sequencialmente determinadas, em intervalos
de tempo fixos, em adultos jovens e em situagbes estaveis.

Metodologia

Foi utitizado o paradigma “oddball” para gerar os ERP300, despertados por um conjunto de 50
estimulos. O que se pretende & reconhecer um som agudo {2000 Hz), raro, mascarado por um
som grave (800 Hz) quatro vezes mais frequente que o anterior. Os potenciais foram registados
no escalpe nos locais Fz, Cz, C3 e C4. Participaram no estudo 30 individuos saudaveis, com
idades compreendidas entre os 20 e 25 anos, ndo utilizadores de farmacos, sem historia de
consumo de alcoot e com acuidade auditiva normal. Cada individuo foi estudado de cada vez em
dois ensaios. O registo foi repetido no mesmo dia (manh3 e tarde) com um intervalo de 6 horas
e, nas mesmas condigdes, uma semana depois. A andlise dos parametros individuais da
ERP300 (amplitude e laténcia) foi efectuada utilizando o procedimento estatistico Analise de
Variancia de Medidas Repetidas (ANOVA-MR).

Resuitados

Os resultados indicam uma estabilidade da P300 ao longo do tempo. N&o se encontraram
diferengas estatisticamente significativas em termos de semana (p>0.05) e periodo (manha e
tarde) (p>0.05}. Em Cz a amplitude da ERP300 é significativamente maior (p<0.05) e a laténcia
menor (p<0.05) quando comparada com os valores obtidos nos restantes locais. Encontram-se
diferengas significativas da amplitude entre 0 1° e 0 2° ensaio (menor no 2° ensaio, p<0.05) para
0s mesmos locais de registo em qualquer dos periodos/semana.

Comentarios

Esta andlise intra-individual pemite afirmar a existéncia de diferengas da amplitude e laténcia do
ERP300 em diversos locais do escalpe. Além disso definiu-se uma estabilidade destes
paradmetros em cada individuo no periodo de tempo analisado. A estabilidade das respostas das
laténcias da P300 e das amplitudes em cada um dos individuos € um dado que pode ser  (til
para se monitorizar a fungao cerebral ¢ inferir da sua evolugao proxima.

* Investigagao financiada pela Fundagdo Bial - Bolsa 30/98




ANALISE QUANTITATIVA DOS
ERP300 EM ADULTOS-JOVENS

nas mudancas dindmicas
do EEG espontiineo na forma
de uma dessincronizacio (ERD)
|__ou sincronizagSo (ERS)

Ambas sio respostas de diferentes estruturas neuronais do cérebro

EV 23/05/03
Componente ERP300
£ gerada quando o
Sueito stende & _ n:edmumunda
ascmins o polridece
s e, e e
oulros em alguma enire 10 ¢ 20 4V
dmensBo — « uma laténda
o Paradigma média de 300 ms
qualidede Experimental

Tarefa na qual o sujeito tem que realizar uma acgdo pré-
definida quando aparece um estimulo rare
Protocolo mais utilizado — Paradigma “Oddbatt™

A onda evocada pelos estimulos raros caracteriza-se pela
presenca da componente ERP300 v 2370903




Componente ERP300
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do reconhecimento ¢ da classificagio do estimulo.

EstA relaclonada com.... - & improk dade/compleddade do estimul
- deter 4 ctos da atengBo selecthy
- grw de motivagio e de viginda do sujeito.

E influenciada por... - aspectos sfectivos e emocionais do estimul
uitizado. Factores genéticos. Idade. Consumo
recente de alimentos. Sexo.
Inteligincia « persomalidade.

Exercico fisico. Temperatwa corporal, Firmacos

mammammws&wnum
estimulos, Isso depende...

- da diminuigiio da atencio
-dudr_mﬁdawmud&?m ‘

Andlise Quantitativa da ERP300 em Adultos Jovens

4- Objectivo do Estudo
Objectivos
Estudar a variagio dos pardmetros individuais da

ERP300, registados em diferentes locals do escalpe,
a0 longo de um determinado tempo em adultos

jovens saudéveis
BV 23/09/02
Metodologia
Registo da ERP300
- Sistema Internacional 10-20
- Potenciais registados em Fz, Cz, C3e C4 ]
Q00
Proced Experi
- Paradigma “oddbal”

- Registo repetido no mesmo dia: manhd « tarde (5H)
—ﬂuasaquisi;assucﬁsivaspamommolocal
- Componentes pesquisadas: N1, P1, N2eP3




Andlise Estatistica

Foram considerados para a ANOVA-MR quatro factores de efeitns fios
-fuwmmdobﬁvdsmaemma)
-fa:m'paﬁdumdnlsrivds(muﬂeltde)

- faxctor focal com quatro nfvels (Fz, Cz, €3 e C4)
-hch'amoundnlsriveis(pmﬂmeseg.rmm)

Ha sodlise da isténcia ¢ amplitude consideraram-se Modelos Mistos de Andlise
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Andlise Quantitativa da ERP300 em Adultos Jovens

Populago Estudada

Sujeitos: 12 7 e 189 (idade entre 20 e 25 anos)

L - Normalidade do sistema auditivo
5 © = Sem pob) neuroligicos e psiquidtricos
- Nio utilizadores de Férmacos
- Ndg possulam histdria de consumo de lcool
EV 23/09/03
ERP300 Laténcia
3 i o) e
ILoesl Difarencas A (aténdia da ERP3I00
el | e mitin PR P € significativamente
2] -3 ) 1479 @ menorem (2
=] 275 155 | o0pm quando comparada
com o5 valores oblidos
4 2492 172 | “1,000 nos I
] 3 4267 200 | Cogoi
o 21 w2
3 ] 0,54 0% | 1000
N#o s& encontraram
diferencas
- estatisticaments
t_ significativas em
temos de ensaio
N {F=1124;
i, p=0,298).
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Resultados / Amplitude

Portodd da manhk Periogo 06 torde

W Margriotes Escrnades
% IE‘

o
hachas Mangingies Esdmadas

g
0]
~

]
Local Local

Médias estimadas para o factor Jocal da amplitude da P300 para as duss
seranas, nos tdois periodes, da manhl « da tards, parm os 30 individuos

Resultados

- Analisando a latdncia e a amplitude, nSo se encontra diferencas
estatisticamente significativas enire semanas (12 e 2% semana) nem
entre perfdps (manhd e tarde)

Tacior saTees factor poriocs_
Tatina (ms) | From2.081 | {pa0,162Y | Fy=0,280 | /p=0501Y
Btude (V) | Foo=2,502 | \E__'ﬂ_-gsj Fup=0875 | \e=0333/

- Verificaram-se diferencas estatisticamente significativas em termos de
local{(Fz, Cz, C4 e (3), quer para a laténcia quer para a amplitude

Tackor leca!
Latinch (ms) | Fo=13.566 | /p<0001
Ampitude (V) | Py ao0®7.644 | \gm0.00

EV 23/09/03

ANALISE QUANTITATIVA DOS ERP300 EM ADULTOS-JOVENS

Resumo dos Resultados

0s resultados indicam uma estabikidade da P300 ao longe do
tempo

N#o se encontraram diferengas estatisticamente significativas
em temmos de semana (p>0.05) e periodo (manhd e farde)
(p>0.05)

A amplitude da ERP300 é significativaments maior em Cz
(p<0.05) e a laténcia menor (p<0.05)

A amplitude & menor no 2¢ ensaio (p<0.05) para os mesmos
locais de registo em qualquer dos periodos/semana.




Comentarios

A andlise intra-individual permite afirmar uma estabilidade dos
parimetros da ERP300 em cada individuo ao longe do tempo.

ImpticagBes na definicio da estabilidade/normalidade individual.
A estabilidade das respostas das laténcias da P30 e das

amplitudes em cada um deos individuos é importante para se
monitorizar a evoluglic da da funglio cerebral.
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